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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  
 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – I • EXAMINATION – SUMMER 2015 

 
Subject Code:3352002 Date: 01- 05- 2015      
Subject Name: Machine Design 
Time: Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 

 1. Define machine design  
 ૧. મશી ન ડીઝા ઇનની  વ્યાખ્યા આપો .  

 2. Write name of four properties of engineering materials  
 ૨. એન્નયયર� મમટયરયયસ ની ીાય રોપમરના નામ નખો.  

 3. What is difference between ferrous and nonferrous metals?  
 ૩. ફટયસ અને નોનફટયરસ મેમન વવીે ે  તફાવત તે?  

 4. Give difference between static and dynamic load  
 ૪. સમટમરક અને ડાયનેમીક નોડ વવીે ે  તફાવત તે?  

 5. A 10 KN load is applied axially on area of 250 mm2 find stress induced.  
 ૫. ૨૫૦ mm2 એયરયા ઉપય ૧૦ KN નોડ ના�ે તે તો ઉદ્વતી સ ટસ શો�ો.  

 6. Write name of machine elements which are subjected to direct stress.  
 ૬. � મશીન ઘમકો ઉપય ડાયયટકમ સ ટસ ના�ે તે તેમના નામ નખો.  

 7. Write name of threads used in power transmission  
 ૭. પાવય  ાનશમીસન મા વપયાતા આમાઆના નામ નખો.  

 8. Define lever. Is tongue lever?  
 ૮. નીવય ની વયાાયા આપો  

 9. If area increases for the given load what would be the effect on stress?  
 ૯. જો આપેના નોડ મામટ એયરયા વ�ેતો સ ટસ ઉપય ે  અસય થાય?  

 10. What is the function of key?  
 ૧૦. કર �   ે  કાયર તે?  

    Q.2 (a) List the types of design and explain any one. 03 

પ�. ર (અ) ડરઝાઇન ના રકાયો નખો તથા �મે તે એક સમસવો ૦૩ 
  OR  
 (a) Write various design methods and explain any one 03 
 (અ) િવિવ� ડરઝાઇન પ�િતઆ જણાવો તથા �મે તે એક સમસવો ૦૩ 
 (b) List out various factors affecting the design of machine elements 03 
 (બ) મશીન ડરઝાઇન ને અસય કયતા ંપ�યબળો નખો.  ૦૩ 
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  OR  
 (b) List out various mechanical properties of materials 03 
 (બ) મમટયરયયસ ની િમકટનીકન રોપમરના નામ નખો. ૦૩ 
 (c) List out various stresses and explain tensile stress 04 
 (ક) િવિવ� સ ટસની યાદર નખો તથા મટનસાઇન સ ટસ સમસવો. ૦૪ 
  OR  
 (c) List various failure mode of machine elements 04 
 (ક) િવિવ� મમટયરયન ફટઇયયોય ના રકાયો નખો. ૦૪ 
 (d) Write design equations of knuckle joint 04 
 (ડ) નકન જો�મ ના ડરઝાઇન �તૂો નખો ૦૪ 
  OR  
 (d) A knuckle joint supports 8 KN tensile loads. Safe shear stress is 68 MPa. Find 

pin diameter (consider shear failure only). Is pin safe under 40 KN load? 
04 

 (ડ) નકન જો�મ પય 8 KN નોડ ના�ે તે. સેફ શીયય સ ટસ 68 MPa તે. પીન 

ડાયમીમય શો�ો માત ડબન શીયય ફટનય રયાનમા ંનઇ ને. ે  પીન ૪૦ KN 

નોડ મામટ સેઇફ તે? 

૦૪ 

    Q.3 (a) Write design equations of Cotter joint for rod end and socket 03 
પ�. 3 (અ) કોમય જો�મ ના સોકટમ અને યોડ એનડ મામટના ડરઝાઇન �તૂો નખો ૦૩ 

  OR  
 (a) Write design equations of rivet joint 03 
 (અ) યરવેમટડ જોઇનમની ડરઝાઇન મામટના િવવ� સમીકયણો નખો ૦૩ 
 (b) Write applications of preferred numbers 03 
 (બ) િરફડર નબંયના ઉપયો�ો નખો. ૦૩ 
  OR  
 (b) List out various types of springs 03 
 (બ) િવિવ� �સરપ�ના નામ નખો. ૦૩ 
 (c) 10 mm thick plates are joined by double riveted double cover butt joint using 

20 mm diameter rivets. Safe stress in tension, shear and crushing is 100 MPa, 
80 MPa and 160 MPa respectively. Find pitch of the joint. 

04 

 (ક) 10 mm સડર પનેમો 20 mm ડાયમેમય વાળા યરવેમ થી ડબન �યવેમટડ ડબન 

કવય બમ રમાણે ન�ાડટન તે. સેફ શીયય સ ટસ , મટનસાઇન સ ટસ અને નશર� 

અ� નમે 80 MPa, 100 MPa, 160 MPa નઈ ને �યવેમટડ જો�મ ની િપી શો�ો. 

૦૪ 

  OR  
 (c) A solid shaft subjected 10 KN-m torque. If for shaft safe shear stress is 86 

MPa find shaft diameter. 
04 

 (ક) એક સોનીડ શાફમ ઉપય 10KN-m મોકર  ના�ે તે. જો શાફમ મામટ સીયય સ ટસ 

86MPa હોય તો શાફમ નો ડાયામીમય શો�ો. 

૦૪ 

 (d) Find six standard shaft speeds, in which minimum speed is 240 RPM and 
maximum speed is 740 RPM. 

04 

 (ડ) સમાનડડર ત  શાફમ સપીડ શો�ો . �મા ંઆતા મા ંઆતર  240 RPM અને વ� મા ં

વ�  740 RPM તે.  

૦૪ 

  OR  
 (d) A punch of 30 mm has safe stress of 150 MPa. Find the thickness of plate if it 04 
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is punched. For plate ultimate shear stress is 450 MPa. 
 (ડ) એક ૩૦ mm વયાસવાળા પીં   ન કટ �નો સનામત સ ટસ 150 MPa તે, �ના 

વડટ કટમના mm સડર પનેેમા ંકાક  ંપાડર શકાય? પનેમ મામટ અયમરમેમ શીયય 

સ ટસ 450 MPa. 

૦૪ 

    Q.4 (a) What is lever and why it is used? Classify various levers used in industry. 03 
પ�. ૪ (અ) નીવય ે  ંતે તથા તેને કટમ વાપયવામા ંઆવે તે? નીવય �  ંવ��કયણ કયો ૦૩ 

  OR  
 (a) Explain factor of safety. 03 
 (અ) ફમર� ફટઈયયોય સમસવો ૦૩ 
 (b) Explain stress concentration with sketch 04 
 (બ) સ ટસ કોનશનસ ટશન સમસવો. ૦૪ 
  OR  
 (b) List out various machine elements subjected to bending. 04 
 (બ) � મશીન ઘમકો ઉપય બેનડર� ના�ે તે તેમના નામ નખો. ૦૪ 
 (c) A helical compression spring with 42 mm inside diameter deflects by 40 mm 

under 500 N load. Safe shear stress for spring wire is 300 MPa. Taking Spring 
index 6 and Modulus of rigidity 0.82 x 105 find spring wire diameter and total 
number of coils 

07 

 (ક) 40mm ના �દયના ડાયામીમય વાળર એક વાયવ �સપપ��  ં500N મહતમ ્ાયટ   

40 mm ડરફનેસકન થાય તે. �સપપ� વાયય મામટ સનામત સીયય સ ટસ 300MPa 

તે. �સપપ� �ડટક 6 તથા મોડ� નસ આફ યર્ડરમર 0.82x105 �ાયરને �સપપ�નો 

વાયય ડાયામીમય તથા મોમન કોઇનની સાંયા શો�ો. 

૦૭ 

    Q.5 (a) A ‘C’ clamp of rectangular cross section is subjected to 40 KN vertical loads. 
Distance between load and neutral axis of cross section is 140 mm. safe stress 
for clamp is 100 MPa. Taking h=2b find cross section of clamp. 

04 

પ�. ૫ (અ) નબંીોયસ આડતેદ વાળા એક “સી” કનેેપના તેડા ઉપય ૪0 KN નો વ�મ�કન 

નોડ ના�ે તે. આડતેદની ન� ન એકસીસ તથા નોડ એકસીસ વવીે�  ં

નબં�તય 140mm તે. કનેેપ મામટ મહમ સનામત સ ટસ 100 MPa નઇ તેના 

આડતેદના માપ શો�ો. આડતેદની �ીાઇ તેની પહોળાઇ કયતા ંબમણી �ાયો 

(h=2b) 

૦૪ 

 (b) A punch tool produces a triangular hole in a 16 mm thick plate. If allowable 
crushing strength of punch is 240 MPa and the ultimate shearing strength of 
plate is 340 MPa. Find the side of hole. 

04 

 (બ) 16 mm સડર પનેમમા ંપીં  ાયા સમબામ  િતકોણ હોન પાડવામા ંઆવે તે. 

પીંની એનઈવેબન નિશિ� સ સથ 2 40 MPa અને પનેમ ની િશય�યિ� સ સથ 3 40 

MPa નઈ ને ીોયસ હોન �  ંમાપ શો�ો. 

૦૪ 

 (c) A rocker has 100 º angles between two arms. Length of arms is 110 mm and 
190 mm. Load of 2 KN is applied to valve end. For pin take L/d = 1.2 Find pin 
diameter. Allowable tensile stress = 70 MPa, Shear Stress = 40 MPa and 
Bearing pressure 8 MPa. 

03 

 (ક) એક યોકય આમ ની ડરઝાઇન કયો �ના બે આમર વીેનો � ણો 100º તે. સામેના 

વાવ તયના તેડા ઉપય મહમ નો નોડ 2KN ના�ે તે. બનેં આમર ની નબંાઇ 

૦૩ 
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અ� નમે 110mm તથા 190mm તે. પીન મામટ L/d =1.2 નઇ પીનનો 

ડાયામીમય શો�ો. એનાઉબન સ ટસ ,મટનસાઈન =70MPa, શીયય =40MPa, 

બે�ય� રેશય 8MPa તે 
 (d) A bell crank lever lift 12 KN load. It has two arms of 750 mm and 500 mm 

Length. Load is applied to smaller arm. For lever and fulcrum pin safe shear 
stress and tensile stress are 60 MPa and 80 MPa respectively. Bearing 
pressure for pin is 8 MPa. Find fulcrum pin dimensions only. Take L/d = 1.25. 

03 

 (ડ) આતર નબંાઇવાળા આમર ને તેડટ 1૨ KN નો વમરકન નોડ ઉીકવા મામટ બેનનસક  

નીવયની ડરઝાઇન કયવાની તે. તેના આમર ની નબંાઇ 750 mm તથા 500 

mm તે. નીવય તથા પીન મમટયરયન મામટ સીયય તથા મસશનમા ંએનાવેબન 

સ ટસ અ� નમે 60MPa તથા 80 MPa તે. તથા પીન ઉપય એનાવેબન બે�ય� 

રેશય 8MPa તે. ફાનનમ પીન ના માપ શો�ો. પીન મામટ L/d =1.25 નો 

૦૩ 
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