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Seat No.: _____                                                        Enrolment No.______ 
GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 

DIPLOMA - 1’ST / 2’ND SEMESTER–EXAMINATION –JUNE/JULY- 2012 
Subject code: 310034 

Subject Name: Mathematics-I 
Date: 22/06/2012                          Time: 10.30 am – 01.00 pm  
                                                    Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. English version is considered to be Authentic 

                                
Q.1 (a)  Fill the blanks. 

(1) Log100.0001 =- ---------------- 
(2)   a ( b × a ) =----------------- 
(3)  nCr   =-------------------( 0≤ r ≤ n) 

(4) If Matrix A = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
75
32

 then A2  =------------- 

(5) Total number of terms in the expansion of (x-2y)11 is ------ 
(6) For  -1<x<1 ,(1-x)-1  = ----------------------------- 

(7) 
198919881987
198619851984
198319821981

 = -------------------- 

07 

 (b) 
(1) 

 
(2) 

 

 
Insert five G.M. between  2 and 16.                                               

 Simplify:    log2 + 16log(16/15) + 12log(25/24) + 7log(81/80) 

 
04 

 
03 

Q.2    
 (a) 

(1) 
 

(2) 

 
Find the coefficient  of  x-4  in the expansion of  (x + 5/x3 )8   

                                         

  For a G.P. Show that   Tn-1 × Tn+1  = (Tn)2                                                                   

 
04 

03 
 (b) (1) 

 
 

(2) 

 Using  Binomial theorem  Prove that   (  √2+ 1)6  +  (√2 -1)6 = 198     

    Show that    
c

b
a

+
+

+

111
111
111

 = abc(1+ 1/a +1/b + 1/c)       

04 
 

03 

  OR  
 (b) (1) 

 
 
 

(2) 
 

 Using  Binomial theorem  find first three terms in the expansion  of  
( )

( )2

4
3

1
1x1

x
x

−
++   

 Using the properties of  determinant  prove that     

04 
 
 

03 
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1
1

1

2

2

2

xx
xx
xx

  = (1-x3)2 

Q.3    
 (a) 

 
(1) 

 
 
 
 

(2) 

Find the inverse of  the Matrix     A  = 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−

−−

242
282
1103

    and show 

that A.A-1 = I 

  If  A =         
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

221
122
212

          then      find           A2-2A-I. 

 

04 
 
 
 
 
 

03 

 (b)(1) 
 
 
 

(2) 

The forces   3i + 2j +k  and  2k+ i+5j act on a particle. Under the 
action of these forces, particle moves  to point  3i + j+ 4k  from the 
point  i + 3j – 2k. find the work done by forces.                
 
Find the angle between two vectors  2i + j -3k and  2i -2j + 4k             
 

04 
 
 

03 

  OR
Q.3 (a) (1) 

 
 
 

(2) 

  If  Matrix  A+B = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
03
11

       and      A –B  = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
41
13

                      

then        find            (AB)-1    
Solve the following equation using  matrix method only. 
2x = 3y + 5             and                3x + y  =  9.                                        
 

04 
 
 

03 

 (b)(1) 
 
 

(2) 
 

If    a  = (2,-3,-1)  and  b  =  (1, 4, -3) then  find  ( a  +b  )  ×  ( a  –
b ) .Also  find  modulus  of      ( a  + b  )  ×  ( a  –b )                               
Simplify:   (10i + 2j + 3k) .[ (i -2j +2k)  ×   (3i -2j -2k)  ]   
    

04 
 

03 

    
Q.4    

 (a) (1) 
 
 
 

(2) 

Define  Unit Circle. An Arc of circle subtended angle 45 degree at 
center and length of arc is 18.7 unit. Then find the area of the Sector.  
 
 

Prove that   
θ

θ
θ

θ
tan1

cot
cot1

tan
−

+
−

      =   secθ.Cosecθ   +  1                      

                                                                                                     

04 
 
 
 

03 

 (b) 
(1) 

 
 

(2) 

Simplify : 

( )
( )
( )

( )
( )θπ

θπ
θπ
θπ

πθ
πθ

+
+

+
+
+

+
− sec

2/cos
cot

2/tan
cos

/2)-Sin( ec           

 
Show that    Sin(A + B).Sin(A- B) = Sin2A –sin2B  = Cos2B –Cos2A    

04 
 
 
 

03 
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  OR
Q. 4 (a) 

(1) 
(2) 

Prove that tan5A –tan3A –tan2A = tan5A.tan3A.tan2A                        
 
If  Sinθ + sin2 θ   = 1     then      show   that   Cos2 θ + cos4 θ = 1     
   

04 
 

03 
 (b) 

(1) 
 

(2) 
 

For all real values of A and B prove that, 
          Cos(A- B) = cosAcosB + sinAsinB  
 
If   tanθ =  ½  then show that   7cos2θ + 8sin2θ  = 53/5                       

04 
 

03 

   
Q.5   

 (a) (1) 
 

(2) 

Draw the graph of  y = cos(x/2)    ,    0 ≤ x ≤ 2 π     
 
Show that  sin3θ =  3sinθ -4sin3θ     and find the value of sin15.                 

                                                                       

04 

03 

 (b)(1) 
 

(2) 
 

  For any triangle show that  tan ( ) 2/CB −    = 
( )
( ) 2

Acot
cb
cb

+
−

     

show that  8 .sin15 .sin45.  sin75 =  √2                                                   

04 
 

03 
  OR

Q.5 (a) (1) 
 

(2) 

Draw the graph of  y = sin(x)    ,    -π/2  ≤  x  ≤  π/2      
 
In triangle ABC, with usual notations prove that 

                      cos
2
A .cos

2
B .cos

2
C   = 

R
S

4
                                              

04 
 

03 

 (b)(1) 
 

(2) 
 

In triangle ABC, if a = 3 , b = 3 and  c =  4 then  find    ∆, R  and   r. 
 

i.   prove that  
sinAcosA1
sinAcosA-1

++
+

  =   tan
2
A

                                   

ii.  show that    cos4x =  1 – 8cos2x +  8 cos4x                                        
                                      

03 
 

04 

 
************ 
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Q.1 (a)       ખાલીજƊયા ȶરુો. 

(1)Log100.0001 =----------------- 

(2)  a .( b × a ) =----------------- 

(3) nCr   =-------------------( 0≤ r ≤ n) 

(4)જો ̒ે�ણક A = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
75
32

 તો A2  =------------- 

(5)�̃પદ� (x-2y)11  ના િવƨતરણ કરતા Ȣલૂ પદો ની સƉંયા -------છે.- 

(6)For  -1<x<1 ,(1-x)-1  = ----------------------------- 

(7) 
198919881987
198619851984
198319821981

 = -------------------- 

07 

 (b) 
        

(1)      
 

(2) 
        

 

 2 અને 16 વƍચે પાચં સમȤણુોતર મƚયક દાખલ કરો.                          

 સાȳુĮપ આપો.    log2 + 16log(16/15) + 12log(25/24) + 7log(81/80) 

04 
 
 

03 

Q.2   
 (a)  

(1) 
(2)      

 
  (x + 5/x3 )8       ના િવƨતરણ મા ંx-4  નો સહȤણુક શોધો.                                    

  સમȤણુોતર ̒ેણી માટ° દશા½વો ક°   Tn-1 × Tn+1  = (Tn)2                                       

04 

03 

 (b) (1) 
 
 

(2) 

 �̃પદ� ̆મેય નો ઉપયોગ કર� સાબીત કરો ક° (  √2+ 1)6  +  (√2 -1)6 
= 198         

સાબીત કરો   
c

b
a

+
+

+

111
111
111

 = abc( 1+ 1/a +1/b + 1/c   )   

04 
 

03 

  OR
 (b) (1) 

 
 
 

(2) 
 

 �̃પદ� ̆મેય નો ઉપયોગ કર� િવƨતરણ ના ̆થમ ́ણ પદો ગણો.  

( )
( )2

4
3

1
1x1

x
x

−
++   

 િનƦયાયક ના ȤણુધમҴનો ઉપયોગ કર� સાબીત કરો.     

1
1

1

2

2

2

xx
xx
xx

  = (1-x3)2  

04 
 
 

03 
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Q.3 
 (a) 

 
(1) 

 
 
 
 

(2) 

A નો ƥયƨત ̒ે�ણક મેળવો. Ԍયા ં    A  = 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−

−−

242
282
1103

    તથા 

દશા½વો ક°  A.A-1 = I 

  જો  A =         
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

221
122
212

        તો      A2-2A-I મેળવો.. 

 

04 
 
 
 
 
 

03 

 (b)(1) 
 
 
 
 

(2) 

બળો  3i + 2j +k તથા  2k+ i +5j એક કણ પર કાય½ કર° છે Ȑથી તેના 

�બ�ȳુ  3i + j+ 4k થી i + 3j – 2k �બ�ȳુપર ƨથાનાતંર થાય છે.. તો થયેલ 

કાય½ શોધો.                

બે સ�દશ  2i + j -3k  અને   2i -2j + 4k  વƍચે નો ȣણુો શોધો.               
 

04 
 
 
 

03 

  OR  
Q.3 (a) (1) 

 
 
 

(2) 

 જો ̒ે�ણક  A+B = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
03
11

     અને     A –B  = ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
41
13

                         

હોય તો    (AB)-1    શોધો. 

̒ે�ણક ની મદદ થી ઉક°લ મેળવો.2x = 3y + 5  અને     3x + y  =  9.        
 

04 
 
 

03 

 (b)(1) 
 
 
 

(2) 
 

જો    a  = (2,-3,-1)  અને  b  =  (1, 4, -3) તો  ( a  + b  )  ×  ( a  –b ) 

શોધો .તથા  ( a  + b  )  ×  ( a  –b )  નો માન શોધો. 
 
 સાȳુȿુપ આપો:   (10i + 2j + 3k) .[ (I -2j +2k)  ×   (3i -2j -2k)  ]  
   

04 
 
 

03 

   
Q.4    

 (a) (1) 
 
 
 
 

(2) 

એકમ વȱ ૂ½ળ ની ƥયાƉતા આપો.. 18.7 એકમ લબાઇની ચાપ વȱુ½ળ 

ના ક°ƛ̃ પાસે 45નો ȣણુો બનાવે છે.તો ʫતૂાશં ȵ ુëે́ફળ શોધો.     
 

સાબીત કરો:  
θ

θ
θ

θ
tan1

cot
cot1

tan
−

+
−

      =   secθ.Cosecθ   +  1                   

 
                                                                                                      

04 
 
 
 

03 

 (b) 
 (1) 

 
 
 

(2) 

સાȳુȿુપ આપો: 

( )
( )
( )

( )
( )θπ

θπ
θπ
θπ

πθ
πθ

+
+

+
+
+

+
− sec

2/cos
cot

2/tan
cos

/2)-Sin( ec           

 
સા�બત કરો: Sin(A + B).Sin(A- B) = Sin2A –sin2B  = Cos2B –Cos2A   

04 
 
 
 

03 
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  OR

Q. 4 (a) 
 (1) 

 
(2) 

સા�બત કરો tan5A –tan3A –tan2A = tan5A.tan3A.tan2A                      
 
જો  Sinθ + sin2 θ   = 1   તો સા�બત કરો ક°  Cos2 θ + cos4 θ = 1     
   

04 
 

03 

 (b) 
(1) 

 
 

(2) 
 

A અને B  ની વાƨતવીક �ક�મતો માટ° સા�બત કરો, 
   Cos(A- B) = cosAcosB + sinAsinB  
 
જો  tanθ =  ½  તો સા�બત કરો ક°  7cos2θ + 8sin2θ  = 53/5                    

04 
 

03 

    
Q.5    

 (a) (1) 
 

   (2) 

˴ાફ દોરો.  y = cos(x/2)    ,    0 ≤ x ≤ 2π    
 
સા�બત કરો  sin3θ =  3sinθ -4sin3θ     અને �ક�મત શોધો  sin15.                     

                                                                       

04 
 

03 
 

 (b)(1) 
 

(2) 
 

 કોઇ પણ િ́કોણ માટ° સા�બત કરો, tan ( ) 2/CB −    = 
( )
( ) 2

Acot
cb
cb

+
−      

સા�બત કરો ,  8 .sin15 .sin45.  sin75 =  √2                                             

04 
 

03 
  OR  

Q.5 (a) (1) 
 

(2) 

˴ાફ દોરો.  y = sin(x)    ,    -π/2  ≤  x  ≤  π/2      

∆ABC માટ° ̆ચલીત સકં°ત મા ંસાબીત કરો,                  

cos
2
A

.cos
2
B

.cos
2
C

  = 
R
S

4
                                                                    

04 
 

03 

 (b)(1) 
 

(2) 
 

∆ ABC માટ° જો a = 3 , b = 3 અને  c =  4  નો ∆, R અને r શોધો. 

i.  સા�બત કરો  
sinAcosA1
sinAcosA-1

++
+

  =   tan
2
A

                                   

ii.  સા�બતકરો  cos4x =  1 – 8cos2x +  8 cos4x                                         
                        

03 
 

04 

************ 
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