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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.: __________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – III • EXAMINATION – SUMMER - 2017 

 

Subject Code: 3330902 Date:   29-04 -2017 

Subject Name: D C Machines and Transformer 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. State the law of conservation of energy.  

 2. Why transformer rating in kvA?  

 3. Define Magnetostriction.  

 4. Explain need of parallel operation.  

 5. State the necessity of starter.  

 6. Why D.C. series motor should run without load?  

 7. Why transformer efficiency is more compare to D.C.generator?  

 8. Why dummy coil is require in wave wound generator?  

 9. Define Piezoelecricity.  

 10. Define coil span & front pitch with respect to armature winding in 

D.C.generator. 
 

    
Q.2 (a) Explain the necessity of commutator in D.C.generator. 03 

  OR  

 (a) Draw neat sketch of D.C.generator. state its various parts. 03 

 (b) Define following with respect to armature winding 

1) Pole pitch 

2) Back pitch 

3) Commutator  pitch 

03 

  OR  

 (b) Explain the power stages in D.C.generator. 03 

 (c) Derive emf equation of D.C.generator. 04 

  OR  

 (c) Explain armature reaction in D.C.generator. 04 

 (d) Compare Lap winding and Wave winding. 04 

  OR  

 (d) Explain various losses in D.C.generator. 04 

    
Q.3 (a) Explain working principle of single phase transformer. 03 

  OR  

 (a) Explain voltage transformation ratio and turn ratio. 03 

 (b) Explain voltage regulation of transformer. 03 

  OR  

 (b) Compare core type and shell type single phase transformer. 03 

 (c) Explain vector diagram of 1-Ø transformer for lagging power factor load. 04 

  OR  

 (c) Derive condition for maximum efficiency of single phase transformer. 04 
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 (d) The value of maximum flux density in the core of an 11000/440 v, 50 Hz 

single-phase transformer is 1.1 Wb/meter 2. If the value of primary winding 

turns is 5500, find  

a. Cross sectional area of the core 

b. Numbers of turns of the secondary winding 

c. Turn ratio 

d. Transformation ratio 

04 

  OR  

 (d) The iron losses of a 25kVA single0phase transformer are 400W and copper 

losses at half-full load are 200W. find its efficiency at full load , 0.8 p.f. 
04 

    
Q.4 (a) Draw & explain starting characteristic of D.C.series motor. 03 

  OR  

 (a) Draw neat sketch of 3-point starter & explain in brief. 03 

 (b) Explain swinburn’s test. 04 

  OR  

 (b) The resistance of the armature, series field and shunt field winding of a 200 V, 

6-pole long shunt compound motor are respectively 0.06 Ω ,0.04Ω and 

100Ω.there are 72 slots in the armature and 10 conductors per slot. Flux per 

pole is 15 mWb. Motor draws the line current of 40 A. find 

a. Speed 

b. Torque developed by the armature 

04 

 (c) Derive the torque equation in D.C.motor. 07 

    
Q.5 (a) State methods of electromechanical energy conversion & explain any one. 04 

 (b) Explain sumpner’s test. 04 

 (c) State application of auto transformer. 03 

 (d) State condition for parallel operation of two single phase transformer. 03 
 

************ 
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ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧  દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. ૧૪ 

 ૧. એનજી કન્ઝરવેસન નો નનયમ જણ વો .  

 ૨. ટ્ર ન્સફોમમર ન ાં રેટીંગ કેવીએ મ ાં કેમ હોય છે ?.  

 ૩. મેગ્નેટોસ્ટ્ટ્રીકસન સમજવો  

 ૪. પેરેલલ ઓપરેશન ની  જર રીય ત જણ વો.  

 ૫. ડી.સી.મોટર મ ટે સ્ટ્ટ ટઁર ની  જર રીય ત જણ વો.  

 ૬. ડી.સી.સીરીઝ મોટરને કેમ લોડ વગર ચ લ  કરવી નહી?  

 ૭. ટ્ર ન્સફોમમરની ક યકઁ્ષમત  ડી.સી.મશીન કરત  વધ રે કેમ છે?  

 ૮. વેવ વ ઉન્ડ જનરેટરમ ાં ડમી કોઈલની જર રીય ત જણ વો.  

 ૯. પીઝોઈલેકટીી્સીટી સમજાવો.  

 ૧૦ આમેચર વ ઇન્ડીંગન  સાંદઁભમ ાં કોઈલસ્ટ્પ ન અને ફ્રન્ટપીચની ્ય ્ય  આપો.  

    
પ્રશ્ન. ર અ ડી.સી. જનરેટરમ ાં કોમ્ ાંટેટરની જર રીય ત જણ વો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ ડી.સી.મશીનન  જ દ  જ દ  ભ ગો સ્ટ્વચ્છ આકૃતી દોરીને સમજાવો. ૦૩ 

 બ આમેચર વ ઇન્ડીંગન  સાંદઁભમ ાં નીચેન  પદો સમજાવો  
a. પોલપીચ  
b. બેકપીચ 

c. કોમ્ ાંટેટરપીચ  

૦૩ 

  અથવ   

 બ ડી.સી. જનરેટરમ ાં પ વરસ્ટ્ટેજ સમજાવો. ૦૩ 

 ક ડી.સી. જનરેટરન  ઇ.એમ.એફ. ન ાં સ  ત્ર ત રવો. ૦૪ 

  અથવ   

 ક ડી.સી. જનરેટરમ ાં આમેચર રીએક્શનની પ્રક્રિય  સમજાવો. ૦૪ 

 ડ લેપ અને વેવ વ ઇન્ડીંગની સરખ મણી કરો. ૦૪ 

  અથવ   

 ડ ડી.સી. જનરેટરમ ાં થત  જ દ  જ દ  ્યયની સમજ તી આપો. ૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ સીંગલ ફેઝ ટ્ર ન્સફોમમરનો ક યમનસદ્ ાંત સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ ટ્ર ન્સફોમેશન રેશીઓ અને ટનરેઁશીઓ સમજાવો. ૦૩ 

 બ ટ્ર ન્સફોમમરમ ાં વોલ્ટેજ રેગ્્ ાંલેશન સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 બ કોર અને શેલ પ્રક રન  સીંગલ ફેઝ ટ્ર ન્સફોમમરને સરખ વો. ૦૩ 
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 ક સીંગલ ફેઝ ટ્ર ન્સફોમમરનો લેગીંગ પ વર ફેક્ટર લોડ મ ટે વેક્ટર ડ યગ્ર મ 
દોરો અને સમજાવો. 

૦૪ 

  અથવ   

 ક સીંગલ ફેઝ ટ્ર ન્સફોમમરની મહત્તમ ક યકઁ્ષમત  મ ટેની શરત ત રવો. ૦૪ 

 ડ ૧૧૦૦૦/૪૪૦ વોલ્ટ ૫૦ હટઁઝ સીંગલ ફેઝ ટ્ર ન્સફોમમરમ ાં મહતમ ફ્લક્સ 
ઘનત  ૧.૧ વેબર/મીટર૨ છે. પ્ર ઈમરી વ ઇન્ડીંગન  આંટ ની સા્ં ય  ૫૫૦૦ 
હોય તો  

a) કોરન  આડછેદન  લોહન ાં કે્ષત્રફળ  
b) સેકાંડરી વ ઇન્ડીંગન  આંટ ની સા્ં ય  
c) ટન ઁગ ણોત્તર 

d) ટ્ર ન્સફોમેશન ગ ણોત્તર શોધો. 

૦૪ 

  અથવ   

 ડ એક ૨૫ કેવીએ સીંગલ ફેઝ ટ્ર ન્સફોમમરન  આયનમલોસ ૪૦૦ વોટ છે. અને 
હ ફ લોડ પર કોપરલોસ ૨૦૦ વોટ છે. તો તેની એફીશીયન્સી ફુલ લોડ ૦.૮ 
પ વર ફેકટર પર શોધો. 

૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ ડી.સી.સીરીઝ મોટરની સ્ટ્ટ ટીંગ લ ક્ષણણકત  સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ ૩ પોઈન્ટ સ્ટ્ટ ટઁર ની સ્ટ્વચ્છ આકૃનત દોરી ટ કમ ાં સમજાવો. ૦૩ 

 બ સ્ટ્વીનબન ઁટેસ્ટ્ટ સમજાવો. ૦૪ 

  અથવ   

 બ એક ૨૦૦ વોલ્ટ, ૬ પોલ, લેપમ ાં જોડેલ લોંગશન્ટ કમપ ઉન્ડ વ ઉન્ડ 
ડી.સી.મોટરન  આમેચર,સીરીઝફીલ્ડ અને શન્ટફીલ્ડ રેઝીસ્ટ્ટન્સન  અન િમે 
૦.૦૬ Ω ,૦.૦૪ Ω તથ  ૧૦૦ Ω છે. આમેચરમ ાં ૭૨ ખ ાંચ  છે અને દરેક 
ખ ાંચ  દીઠ ૧૦ વ હકો છે. ફ્લક્સ પ્રનતપોલ ૧૫મીલીવેબર છે.મોટર 
લ ઈનમ ાંથી ૪૦ એમપીયર લે છે.તો સ્ટ્પીડ અને આમેચરમ ાં ડેવલપ થતો ટોકઁ 
શોધો. 

૦૪ 

 ક ડી.સી.મોટર મ ટે ટોકઁન ાં સ  ત્ર ત રવો. ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ ઇલેકટે્ર નમકેનનકલ એનજી કન્વરઝનની રીતો જણ વી કોઈ એક સમજાવો. ૦૪ 

 બ સમપનર ટેસ્ટ્ટ સમજાવો. ૦૪ 

 ક ઓટો-ટ્ર ન્સફોમમર નો ઉપયોગ જણ વો. ૦૩ 
 ડ બે સીંગલ ફેઝ ટ્ર ન્સફોમમરન  પેરેલલ ઓપરેશન મ ટેની શરતો જણ વો. ૦૩ 
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