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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.: __________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – III • EXAMINATION – SUMMER 16 

 

Subject Code: 3330504 Date: 20.05.2016 

Subject Name: Industrial Stoichiometry 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 

 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

7. Atomic Weight: C=12, H=1, O=16, N=14, S=32, Na=23, Cl=35.5, K=39, P=31,   

Fe=56 , Mn=55 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1.  Convert (1) 180 Joule to Calorie (2) 3.5 lit to m3  

 ૧. રૂપ ાંતર કરો: (૧) ૧૮૦ જુલનુાં કેલરીમ ાં, (૨) ૩.૫ લલટરનુાં સમી૩મ ાં  

 2. Find out the Molecular Weight of Na2CO3  

 ૨. Na2CO3 નો અણભુ ર શોધો.  

 3. Convert 88 kg of carbon dioxide into mole  

 ૩. ૮૮ કીગ્ર  ક બબન ડયોક્સ ઇડન ુમોલ મ  રૂપ ાંતર કરો.  

 4. Define (1)   combustion (2) calorific value.   

 ૪. વ્ય ખ્ય  આપો: (૧)દહન, (૨) કેલરીફીક વેલ્ય ુ  

 5. Explain conversion with its formula.  

 ૫. કન્વર્બન તેન  સતૂ્ર સ થે સમજાવો  

 6. Define : (1)  Excess reactant  (2) Limiting reactant  

 ૬. વ્ય ખ્ય  આપો: (૧) અધધક પ્રક્રિયક (૨) મય બક્રદત પ્રક્રિયક  

 7. State Dalton’s law and Amagat’s law.  

 ૭. ડ લ્ટનનો અને એમગેટનો ધનયમ લખો.  

 8. Define : (1) excess air  (2) theoretical air  

 ૮. વ્ય ખ્ય  આપો: (૧) એક્સેસ એર (૨) ધથયોરીટીકલ એર  

 9. Define : (1) Latent heat of vaporization  (2) heat capacity     

 ૯. વ્ય ખ્ય  આપો: (૧) ઉત્કલન ગપુ્ત ઉષ્મ  (૨)ઉષ્મીય ક્ષમત   

 10. Define specific heat. Write down its unit.  

 ૧૦. ધવધશષ્ટ ઉષ્મ ની વ્ય ખ્ય  આપો. તેનો એકમ લખો.  

    
Q.2 (a) Describe System of units.  03 
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પ્રશ્ન. ર (અ) એકમ પધ્ધતી સમજાવો ૦૩ 

  OR  

 (a)  Convert 90 oC into oF, oK and oR 03 

 (અ) ૯૦o સેલ્લ્સયસન ુફેરેનહીટ, કેલ્લ્વન અને રેંકીન ન ાં એકમમ ાં રૂપ ાંતર કરો ૦૩ 

 (b) Calculate the available nitrogen (N2) in 100Kg urea (NH2CONH2). 03 

 (બ) ૧૦૦ ક્રકગ્ર  યકુ્રરય (NH2CONH2) ની અંદર હ જર રહલે ન ઇટ્રોજન(N2)  ની 
ગણતરી કરો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Convert 158 grams per liter sulphuric acid in to Normality and Molarity. 03 

 (બ) ૧૫૮ ગ્ર મ/લલટર સલ્ફયરુીક એસીડનુાં નોમ બલલટી અને મોલ ક્રરટીમ ાં રૂપ ાંતર કરો. ૦૩ 

 (c) A mixture of gases has following composition by mass O2 :16%,  CO :4%,  

CO2 :17%   and  N2 :63%. Calculate the molar composition. 

04 

 (ક) વ યનુ ુ એક ધમશ્રણ O2=૧૬%(વજનથી), CO = ૪%(વજનથી),  CO2 : ૧૭% 

(વજનથી),  અને N2 : ૬૩%(વજનથી) ધર વે છે. મોલ આધ રીત કાંપોર્ીશનની 
ગણતરી કરો 

૦૪ 

  OR  

 (c) Furnace is fired with fuel oil. The Orsat analysis of fuel gases by volume is  

given as    CO2:10 %  O2 : 6%  and N2: 84% Calculate :   

1. % excess air     

2. C:H ratio in the fuel oil  

04 

 (ક) ભઠ્ઠીમ  ઇંધણને બ ળવ મ  આવે છે. ધમુ ડ મ ન   વ યનુ ુઓરસેટ પથૃ્થકરણ  

( કદથી) આ પ્રમ ણ ેછે.    CO2:૧૦% , O2 : ૬%  and N2: ૮૪%  

ગણતરી કરો:  
૧. % વધ ર ની હવ     
2. ઇંધણમ  રહલે C:H નો ગણુોત્તર 

૦૪ 

 (d) A gas mixture has the composition CH4 = 66%, CO2=30 % and rest NH3 = 4 

% by volume. Find the average molecular weight and density of mixture at 

303 K temperature   and 202.65 Kpa pressure.  

04 

 (ડ) વ યનુ ુએક ધમશ્રણ CH4=૬૬%(ક્દથી), CO2 = ૩૦%( ક્દથી),  અને NH3: ૪% 

(ક્દથી)  ધર વે છે. આ ધમશ્રણન ુ૩૦૩ કેલ્વીન ત પમ ને અને ૨૦૨.૬૫ Kpa 

દબ ણ ેસરેર શ મોલેક્યલુર વેઇટ અને ઘનત  શોધો 

૦૪ 

  OR  

 (d) Dilute acid containing 25 % H2SO4  is concentrated by commercial grade 

H2SO4  containing 98 % H2SO4  to obtain desired acid containing 65% H2SO4.  

Find the quantities of required acid to make 1000kg of desired acid.  

04 

 (ડ) ૨૫% H2SO4  ધર વતો માંદ એસીડને ૯૮% H2SO4 ધર વત  કોમશીયલ ગ્રેડન  
H2SO4 વડે સ ાંદ્ર બન વી ૬૫% H2SO4 ધર વત  ઇછ્છીત એસીડ મેળવવ મ  આવે 

છે.૧૦૦૦ ક્રકગ્ર  ઇછ્છીત એસીડ મેળવવ  મ ટે જોઇત  એસીડનો જથ્થો શોધો.  

૦૪ 

    
Q.3 (a) A tray dryer is fed with 1000 kg of wet solid containing 20% water. The dried 03 
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product contains 99.5% solid and rest water. Find the amount of water 

removed in the dryer. 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ૨૦% પ ણી ધર વત  ૧૦૦૦ ક્રકગ્ર  ભીન  ઘન પદ થબને ટે્ર ડ્ર યરમ ાં ન ાંખવ મ ાં 
આવે છે. ડ્ર ય થયેલી પ્રોડક્ટમ ાં ૯૯.૫ % ઘન પદ થબ અને બ કીન ુાં પ ણી છે. 

ડ્ર યરમ ાંથી દૂર થત  પ ણીની મ ત્ર  શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) In Ammonia synthesis reaction (N2  + 3H2  2NH3 ) nitrogen flows at rate of 

35 kmol/h. Calculate stoichiometric   proportion of hydrogen required and kg 

of ammonia produced for 35 % conversion. 

03 

 (અ) એમોનીય  સીંથેસીસ પ્રિીય (N2  + 3H2  2NH3 ) મ  ન ઇટ્રોજન ૩૫ 

કીલોમોલ/કલ ક ન  દરથી વહ ેછે. ૩૫ % કન્વર્બન  મેળવવ  મ ટે જરુરી 
હ ઇડ્રોજનની સ્ટોઇકીયોમેટ્રીક મ ત્ર  અને  ઉત્પન્ન થત  એમોનીય ન  ક્રકગ્ર  શોધો. 

૦૩ 

 (b) Explain recycling and bypassing operations 03 

 (બ) ક્રરસ યકલ અને બ યપ સ ઓપરેશન સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Calculate the volume occupied by 56 kg of nitrogen gas at a pressure of 200 

KPa and 298 K temperature 

03 

 (બ) ૫૬ કીગ્ર  ન ઇટ્રોજન વ યનુ ુ૨૯૮ કેલ્વીન ત પમ ને અને ૨૦૦ Kpa દબ ણે કદની 
ગણતરી કરો.   

૦૩ 

 (c) A sample of groundnut seeds contains 45% oil, 45% solids and rest moisture 

is fed to expeller. The resultant cake contains 80% solids, 5%oil and rest 

moisture. Find the percentage recovery of oil. 

 

04 

 (ક) ૪૫% તેલ, ૪૫% ઘન અને બ કીનો ભેજ ધર વતો મગફળીન  બીય નો એક 

નમનુો એક્સ્પેલર મ  મોકલવ મ  આવે છે.  પરીણ મી કેક   ૮૦% ઘન, ૫% તેલ 
અને બ કીનો ભેજ ધર વે છે. તેલની % રીકવરી શોધો                                                                                                                     

૦૪ 

  OR  

 (c) A feed to distillation tower contains 20% benzene and 80% toluene. Distillate 

contains 52% benzene and bottom contains 5% benzene. Calculate mass flow 

rate of distillate and bottom for 1000 Kg of feed per hour. All percentages are 

by mass.                          

04 

 (ક) ધનસ્યાંદન સ્તાંભ મ  દ ખલ થત ુદ્ર વણ ૨૦% બેંર્ીન અને ૮૦% ટોલ્વીન ધર વે છે 

. ટોચ પરથી મળતી ધનપજ ૫૨% બેંર્ીન ધર વે છે અને  તલળયેથી મળતી ધનપજ 

૫% બેંર્ીન ધર વે છે. ૧૦૦૦ કીગ્ર /કલ ક ન  દર થી દ ખલ કરવ મ  આવત  
દ્ર વણ મ ટે ટોચ અને તલળયેથી મળતી ધનપજનો જથ્થ નો દર શોધો 

૦૪ 

 (d) In a textile mill, a double effect  evaporator concentrates weak liquor 

containing  8%(wt.) Caustic soda (NaOH) to a  solution containing 35% 

Caustic soda . Calculate the Kg of water evaporated per 1000 Kg feed in the 

evaporator. 

04 

 (ડ) એક ટેક્સટ ઇલ મીલ મ , એક ડબલ ઇફેક્ટ ઇવેપોરેટર ૮%(વજનથી)  કો સ્ટીક  

સોડ   ધર વત   માંદ દ્ર વણને ૩૫% કો સ્ટીક  સોડ   ધર વત  દ્ર વણ સધુી  સ ાંદ્ર કરે 

છે. ૧૦૦૦ કીગ્ર  ફીડ મ ટે કેટલ  કીગ્ર  પ ણીન ુ બ  ષ્પીભવન કરવ ુપડે તે ગણો 

૦૪ 

  OR  
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 (d) Acetylene reacts with water: C2H2  + H2O  CH3CHO. At 55% conversion 

and 95% yield calculate amount of Aldehyde formed per 1 ton Acetylene.  

04 

 (ડ) એસીટીલીન પ ણી સ થેની પ્રક્રિય  C2H2  + H2O  CH3CHO છે. ૫૫ % 

કન્વર્બન અને ૯૫% યીલ્ડ મ ટે પ્રત્યેક 1 ટન એસીટીલીન મ ટે ન  આલ્ડીહ ઇડનો 
મળતો જથ્થ  ની ગણતરી કરો 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain yield and selectivity  03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) યીલ્ડ અને સીલેક્ટીવીટી સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain  heat of reaction and Heat of formation 03 

 (અ) હીટ ઓફ રીએક્શન અને હીટ ઓફ ફોમેશન સમજાવો ૦૩ 

 (b) Calculate the  standard heat of reaction at 250C of following reaction: 

 

C2H6 (g)  C2H4(g) + H2(g) 

Data: 

 Component Hc
0    

KJ/Kmol 

1.  C2H6 (g) -1560.69 

2.  C2H4(g)  -1411.2 

3.  H2(g)  -285.83 
 

04 

 (બ) નીચેની પ્રક્રિય ની સ્ટ ન્ડડબ  હીટ ઓફ રીએક્શન ૨૫0C ત પમ ને શોધો. 
C2H6 (g)  C2H4(g) + H2(g) 

આપેલ કીંમત: 

 ઘટક Hc
0    KJ/Kmol 

1.  C2H6 (g) -૧૫૬૦.૬૯ 

2.  C2H4(g)  -૧૪૧૧.૨ 

3.  H2(g)  -૨૮૫.૮૩ 
 

૦૪ 

  OR  

 (b) Prove  Cp - Cv = R 04 

 (બ) Cp - Cv = R સ લબત કરો 
 

૦૪ 

 (c) Heat capacity data for gaseous CO2 is given by the following equation  

C0
p = 21.3655+64.2841*10-3T- 41.0506*10-6T2   KJ/ (Kmol K).  

Calculate the heat needed to raise the temperature of 1 kmol CO2 from 273K 

to 383K 

07 

 (ક) CO2  વ ય ુમ ટે હીટ કેપેસીટીની કીંમત નીચેન  સતુ્ર મજુબ છે.  

C0
p = 21.3655+64.2841*10-3T- 41.0506*10-6T2  KJ/ (Kmol K).  

૧ કીલોમોલ CO2  વ યનુ ુત પમ ન ૨૭૩ કેલ્વીન થી ૩૮૩ કેલ્વીન સધુી વધ રવ  
મ ટે આપવી પડતી ઉષ્મ ની ગણતરી કરો  

૦૭ 

    
Q.5 (a) Give the importance of material balance in chemical industry  04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) કેધમકલ ઉદ્યોગમ ાં મટીરીયલ બેલેંસનુાં મહત્વ આપો. ૦૪ 

 (b) Prove that Mole % = Volume % 04 
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 (બ) સ લબત કરો કે મોલ% = ક્દ % ૦૪ 

 (c) Explain proximate analysis. 03 

 (ક) પ્રોક્ષીમેટ એન લલધસસ સમજાવો ૦૩ 

 (d) The gross heating value of gaseous  butane  at 298 K is 2877.40 kJ/mol. 

Calculate its net heating value .Take latent heat of water vapor 2442.5kJ/kg. 

03 

 (ડ) ૨૯૮ કેલ્લ્વન ત પમ ને બ્યટેુનવ યનુી ગ્રોસ હીટીંગ વેલ્ય ુ૨૮૭૭.૪૦ 

ક્રકલોજૂલ/મોલ છે, તો તેની નેટ હીટીંગ વેલ્ય ુશોધો. પ ણીન  વેપરની લેટેંટ હીટ 

૨૪૪૨.૫ ક્રકલોજૂલ/ક્રકગ્ર  લો. 

૦૩ 

 

************ 


