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Seat No.: ________                                                           Enrolment 
No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – SUMMER • 2015 

Subject Code: 3330604 Date: 11-05-2014        
Subject Name: Structural Mechanics  
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Explain stress and strain.  
 2. A steel bar 1.5m long and 12mm in diameter is subjected to an axial tensile 

force of 30KN.Find stress, strain. Take E=2 x 105 N/mm2. 
 

 3. Explain (i) section modulus (ii) radius of gyration.  
 4. Define (i) shear force (ii) bending  moment  
 5. Explain sign conventions for sagging moment and hogging moment  
 6. Define (i) point of contra flexure (ii) moment of resistance  
 7. Give formula for maximum B.M. for(i) simply supported beam with central 

point load (ii) cantilever beam with point load at free end. 
 

 8. Draw shear – stress distribution diagram for (i) rectangular section (ii) circular 
section. 

 

 9. Explain short column and long column .  
 10. Give difference between strut and column.  
    Q.2 (a) Define (i) modulus of elasticity (ii) composite section (iii) strain energy. 03 
  OR  
 (a) Define (i) poisson’s ratio (ii) modulus of rigidity (iii) linear strain. 03 
 (b) An R.C.C. column 300mm x 300mm  in size is provided with 8 numbers of 

12mm  diameter  steel bars. If permissible stress in concrete and steel is 
5N/mm2 and 190N/mm2 respectively ,calculate load carrying capacity of the 
column. 

03 

  OR  
 (b) A steel bar 400mm long,20mm wide and 10mm thick is subjected to a tensile 

load of  200  kn. Find change  in  length and width of the bar. Take                  
E = 2 x105N/mm2  and  poisson’s ratio 0.35. 

03 

 (c) Explain parallel axis and perpendicular theorem. 04 
  OR  
 (c) Find moment of inertia about Ixx for the section as shown in figure .1 04 
 (d) Explain relationship between shear force and bending moment. 04 
  OR  
 (d) Find moment of inertia about Ixx for the section as shown in figure .2 04 
    Q.3 (a) Explain different types of loads with sketch. 03 
  OR  
 (a) Explain any 3 types of  beams. 03 
 (b) Draw shear force and bending moment diagram for cantilever beam  shown in 

figure.3 
03 
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  OR  
 (b) A simply supported  beam has  span of 4m  and  250mm  x 400mm  cross 

section. It carries a U.D.L.of 20Kn/m  on entire span. Find  maximum  bending 
stress in beam. 

03 

 (c) Explain different types of supports with sketch. 04 
  OR  
 (c) Explain determinate and indeterminate beam with 2 examples for each. 04 
 (d) Draw shear force and bending moment diagram for simply supported beam 

shown in figure.4 
04 

  OR  
 (d) State assumptions in theory of pure bending. 04 
    Q.4 (a) Distinguish between beam and truss. 03 
  OR  
 (a) Write brief note on limitations of  Euler’s formula. 03 
 (b) State types of trusses ( as per stability). 04 
  OR  
 (b) A hollow circular cast iron column having external diameter 125mm and 

internal diameter 100mm is fixed at both ends. Length of column is 4m.          
Calculate Euler’s buckling load for the  column.Take E = 0.14 
x105N/mm2.Fc=500N/mm2 and alpha= 1/1600. 

04 

 (c) Using method of joints,find forces in all the members of the frame shown in 
figure.5 

07 

    Q.5 (a) State the formula for effective length of column for different end conditions. 04 
 (b) Draw components of roof truss. 04 
 (c) Explain equation for shear stress and average shear stress in beam. 03 
 (d) Explain difference between linear strain and lateral strain. 03 
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�જુરાતી 

પ�. ૧  દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. ૧૪ 
 ૧. પ્તબત ત મજ ્વકાક સમસવો.  

 ૨. 1.5m  ની લબંાઈ અન   12mm વ્ાસવાતા  ક પોલાદના સસત્ા પક  

30KN �ુ ંઅકી્ તાણબત લાલ   ે. સસત્ામા ંઉતપપ થથ ુ ંપ્તબત, ્વકાક  

અન  લબંાઈમા ંથતો વધાકો શોધો. E = 2 × 105 
 N/mm2  લો. 

 

 ૩. (૧) સ કશન મોડ�લુસ (૨) ક� �ડ્સ ઓફ લા્ક�શન સમસવો  

 ૪. વ્ાા્ા આપો. (૧) કતરનબત (૨) નમન�ણૂર  

 ૫. સ લ�લ મોમ ન્ અન   ોલ�લ મોમ ન્ મા �્ ���લત ્નશાનીઓ સમસવો  

 ૬. વ્ાા્ા આપો :- (૧) પ્તનમન સબ�બુ (૨) પ્તકોધ �ણૂર.  

 ૭. બીમ મા �્ મ �મ બ �નડલ મોમ ન્ના ા�ૂો આપો.  

(૧) સાદ� ક�ત  �્કવ લ બીમના મધ્મા ંસબ�બુુાક લાલતા.(૨) ક�ન્�લીવક 

બીમના �કુત  ેડા પક સબ�બુુાક લાલતા. 

 

 ૮. �ુદા-�ુદા આડ  ેદ મા �્ ્શ્ક સ �્સ ્વતકણ ડા્ાાામ દોકો.                   

(૧) લબંચોકસ આડ  ેદ (૨) લોતાકાક આડ  ેદ. 

 

 ૯. લાબંો કોલમ અન  �ૂંકો કોલમ સમસવો.  

 ૧૦ સ્્ અન  કોલમ વમચ નો તફાવત સમસવો.  

    
પ�. ર અ વ્ાા્ા આપો(૧)�સથ્તસથાપકતામાપાકં (૨)કંપોઝી્ સ કશન(3) ્વકાક 

કા ર્શ�કત. 

૦૩ 

  અથવા  

 અ વ્ાા્ા આપો. (૧) પોઈસનનો �ણુો�ક (૨) દ�તા માપાકં (૩) ક� સખક ્વકાક ૦૩ 
 બ આક.સી.સી. ના ૩૦૦ ્મ.મી. × ૩૦૦ ્મ.મી. ના  ક સતંુ ના ૧૨ 

્મ.મી.વ્ાસના લોખડંના ૮ સસત્ા �કૂવામા ંઆવ્ા  ે. ક્ક�્ અન  લોખડં 

મા �્ માન્ પ્તબત અ�કુમ  ૫ ન�/ૂ્મ/મી2   અન  ૧૯૦ ન�/ૂ્મ.મી2 ,  ો્ તો 

સતંુ   ાકા વ ન થતો તુલ ુાક શોધો.  

૦૩ 

  અથવા  

 બ 400mm લાબંા,20mm પ ોતા અન 10mm સડાઈ ધકાવતા સ્ોલના  ક 

સસત્ાપક 200KN �ુ ંઅકી્તાણબત લાલ   ે. જો E=2×105 N/mm2 અન  

પોઈસન�ણુો�ક 0.35  ો્ તો સત�્ાની લબંાઈ,પ ોતાઈમા ંથતા ંફ�કફાક 

શોધો. 

૦૩ 

 ક સમંાતક અક પમ ્ ત મજ લબં અક પમ ્ સમસવો. ૦૪ 
  અથવા  

 ક આતૃ્ત -૧મા ંદશારવ લ આડ  ેદ�ુ ંX-X અક આલત�ુ ંજડતવ�ણૂર શોધો. ૦૪ 
 ડ કતરનબત અન  નમન�ણૂર વમચ નો નતકસબંધં સમસવો. ૦૪ 
  અથવા  
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 ડ આતૃ્ત -૨મા ંદશારવ લ આડ  ેદ�ુ ંX-X અક આલત�ુ ંજડતવ�ણૂર શોધો ૦૪ 
    

પ�. ૩ અ બીમ પક લાલતા ં�ુદા �ુદા પકાકના ુાક આતૃ્ત દોક� સમસવો. ૦૩ 
  અથવા  

 અ કોઈપણ ૩ પકાકના બીમ સમસવો. ૦૩ 
 બ આતૃ્ત–૩ મા ંદશારવ લ  ક બબુધાકણ બીમ મા �્ કતરનબત અન  નમન�ણૂર  

આલ ખ દોકો. 

૦૩ 

  અથવા  

 બ  ક 4m લાબંા સાદ� ક�ત  �્કવ લ બીમના આડ  ેદ�ુ ંમાપ 250mm × 

400mm  ે. બીમની �કૂ��કૂ� લબંાઈ ઉપક 20KN/m નો સમ્વતક�ત ુાક 

લાલ   ે. બીમમા ંઉતપપ થથ ુ ંમ �મ નમન પ્તબત શોધો. 

૦૩ 

 ક બીમના �ુદા �ુદા પકાકના �્કાઓ આતૃ્ત દોક� સમસવો. ૦૪ 
  અથવા  

 ક ડ�્કમીન ્,ઈનડ�્કમીન ્ બીમ દક�ક મા �્ ૨ ઉદા કણો આપી સમસવો. ૦૪ 
 ડ આતૃ્ત–૪મા ંદશારવ લ સાદ�ક�ત  �્કવ લ બીમ મા �્ નમન�ણૂર આલ ખ દોકો.  ૦૪ 
  અથવા  

 ડ નમનના ્સધધાતં મા �્ કકવામા ંઆવતી ધાકણાઓ આપો.  ૦૪ 

    પ�. 

૪ 

અ બીમ અન  ક�ચી વમચ  તફાવત સમસવો. ૦૩ 

  અથવા  

 અ �લૂકના ા�ૂની મ્ારદાઓ ્વશ  �ૂંકન્ધ લખો. ૦૩ 

 બ �સથકતાના આધાક� ્સના પકાકો જણાવો. ૦૪ 

  અથવા  

 બ  ક પોલો વથ ુરતાકાક કાસ્ આપન  સતંુ નો બા વ્ાસ 125mm અન  નત�કક 

વ્ાસ 100mm  ે, ત ના બનં   ેડા �ફકસડ  ે. કોલમની લબંાઈ 4m  ે. 

�લુકનો બકલ�લ ુાક શોધો. 

૦૪ 

 ક આતૃ્ત ૫ મા ંદશારવ લ ક�ચીના બધા અવ્વોમા ંઉતપપ થતા ંબતોની �ક�મત        

સાધંાની ક�ત  શોધો. 

૦૭ 

    પ�. 

૫ 

અ કોલમના  ેડાઓની �ુદ� �ુદ� શકતો મા �્ ઈફ�ક્�વ લબંાઈના ા�ૂો જણાવો. ૦૪ 

 બ ્સના ્વ્વધ ક પોનન્ દોકો. ૦૪ 

 ક બીમમા ંઉદુવતા ્શ્ક સ �્સ�ુ ંત મજ  વક�જ ્શ્ક સ �્સ�ુ ંા�ૂ સમસવો. ૦૩ 

 ડ ક� સખક ્વકાક ત મજ પા��્ ્વકાક વમચ નો તફાવત સમસવો.  ૦૩ 
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