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Seat No.: ________                    Enrolment No.______________  
GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 

DIPLOMA ENGG.-III   SEMESTER–EXAMINATION SUMMER 15 
Subject code: 331902   Date:  18/05/2015 
Subject Name: Thermodynamics 
Time:  02:30 PM TO 05:00 PM    Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt allquestions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. English version is considered to be Authentic 

 
Q.1 (a)  Define the term system and explain each system with figure & 

example 
5 

 (b)  Differentiate the following   
(i) point and path function 
(ii) Heat and Work 

5 

 (c)  Define four equilibriums 4 

Q.2 (a) Explain “energy is a property” 5 
 (b) Write generalized SFEE and applied it to turbine and nozzle 5 
                                             OR  
 (b) During a cyclic process, heat energy flows are 33kj,-8kj,-15kj & 

30kj. findnet work. 
5 

 (c)  A heat engine receives energy 1800kj/min and doing work of 9kw. 
find out thermal efficiency and heat rejection rate 

4 

Q.3 (a)  Define R and Ru and derive Cp-Cv=R  for an ideal gas 5 
 (b)  Show five non flow processes on P-V & T-S  diagram 5 
 (c)     2 kg of gas enclosed in a closed vessel, heated from 3 bar to 10 bar. 

The initial temperature of gas is 300C find change in internal energy, 
if Cv= 0.73kj/kg-k 

4 

                                               OR  
Q.3 (a) State the two statments of second law of thermodynamics & show 

equivelance between them. 
5 

 (b)     Define and explain followings 
(i) Heat reservoir 
(ii) Specific heat 
(iii) Heat pump 
(iv) C.O.P. of refrigerator 
(v) heat engine 

5 

 (c) A gas has 20 bar pressure & volume 4 m3 is expands polytropically 
until it’s volume become three times & pressure 5 bar find 
polytropic index “n”  

4 

Q.4 (a) Derive expression of air standard efficiency for auto cycle 5 
 (b) A diesel engine has compression ratio 15, expansion ratio 7.5. Find 

air standard efficiency. Take r =1.41 
5 

 (c) In a simple Breton cycle, pressure ratio is 5:1, the minimum and 
maximum temperature are 270C  and 7270C  respectively. Find 
efficiency in terms of temperatures. Take r = 1.4 

4 

                                               OR  
Q. 4 (a) Prove that air standard efficiency of auto cycle is greater than diesel 

cycle when both working on same compression ratio. 
5 
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 (b) Show that claim of an engineer is wrong when his engine has 
following performance. 
(i)engine works between 15000C and 4000C 
(ii) Consumption of fuel = 0.5 kg/hr. 
(iii) c.v. of fuel = 44000 kj/kg 
(iv) power produced = 4.4 kw 

5 

 (c) Draw P-V and T-S diagram of Dual combustion cycle. Also write 
formula for efficiency. 

4 

Q.5 (a) Shaw on mollier diagram 
(i) Throttling process 
(ii) Constant temperature lines 
(iii)Constant pressure lines 

      (iv)Adiabatic expansion 
      (v) Calculate enthalpy of 90% dry steam at 15 bar pressure 

5 

 (b) A 5kg steam enters in an engine at 12 bar with 800C of super heat. It 
is exhausted at a pressure of 0.15 bar ab. & 0.95 dry. Find drop in 
total heat of steam. Take Cp = 2.0 kJ/kg-k 

5 

 (c) Explain throttling calorimeter for finding dryness fraction of steam 4 
  OR  
Q.5 (a) Using steam table, find enthalpy, entropy  and volume of 4 kg steam 

with 13 bar ab  pressure & 3000C temperature. 
5 

 (b) Explain heating of water from 00C to superheated steam at constant 
pressure with the help of   T-S diagram. 

5 

 (c) Show by logic that Carnot engine has  higher efficiency than any 
other engine if they works at the same heat sources & sink 

4 

 

�જુરાતી 

 

પ.૧ (અ)  િસસ્ટ પદ ની વ્ાા્ા ાપી દરદર ન  ા તી અન  ેદાદરહ સાસ  

સટ�વો  

૫  

 (બ)  તફાવત ાપો  

(i)પો�્ અન  પાસ િવધ ્  

(ii)�દ્ અન  વરર  

૫  

 (ર)  ચાર સટતોલન સટ�વો  ૪  

પ.૨  (અ) એનજ� એ �હુધટર     ત  સટ�વો  ૫  

 (બ)  જનરદલાઈ�ડ સ દ્�ડ  લો એનજ� સિટરરહ લ ી ત ન  ્બારઈન તસા 

નોજલ ન  લા� ુપાડ� સટ�વો.  

૫  

  અથવા  

 (બ)  સા્રલ ની ચાર પ�ર્ા દરિટ્ાન �દ્ એનજ� ન ુવદન અનરુટ  ૩૩ 

�રલો �ુલ ,-૮,-૧૫ અન  ૩૦ �રલો�ુલ    તો સા્રલ દરિટ્ાન સતા 

ન ્ રા ર્ પસારહ રોધો.  

૫  

 (ર)  એર �દ્ ��ન ૧૮૦૦ kj/min �દ્ એનજ� ટ ળવ     અન  ૯ kW ન ુ

રા ર્ રરદ   . તો ા ��ન ની ે�ષટ્ દદતા અન  �દ્ �ર �રન રદ્ 

૪  
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રોધો.  

પ.૩  (અ) ાદરર વાા ુટા દ્  R અન  Ru ની વ્ા્ા ાપી દરારવો રદ Cp-Cv=R  

સા્   .  

૫  

 (બ)  પાચં નોન  લો પ�ર્ાક ન   P-V અન   T-S   ડા્ાગાટ પર દરારવો.  ૫  

 (ર)  ૨ �ર.ગા. વાા ુના જતસાન  બધં વાસહ ટા ં૩ બાર સી ૧૦ બાર �ધુી 

ગરટ રરવા ટા ાવ    . વાાનુ ુર�ુાત ન ુતાપટાન ૩૦0C    તો 

Cv= 0.૭૩ kj/kg-k લઈ વાા ુની �તર�ર ર��ત ટા સતો ફદરફાર 

રોધો 

૪  

  અથવા  

પ.૩  (અ) સટ�ડા્ન િટ�સ ના  બ� િન્ટ ના બ  િવધાનો લ ી ત ટની સાા્તા 

દરારવો.  

૫  

 (બ)  વ્ાા્ા ાપી સટ�વો. 

(i) �દ્ સગંાદર  

(ii)િવિરષ્ ેષટા  

(iii)�દ્ પાપ  

(iv) રદ �ફજરદ્ર  નો રાટગીર� �ર  

(v) �દ્ ્તં  

૫  

 (ર)  ૨૦ બાર દબાહ અન  ૪ િટ3 ગ સ ન ુરદ તહ ગ  ુઅન  દબાહ 5 બાર 

સા્ ત્ા ં�ધુી પો લલોિપર િવસતરહ રરવા ટા ાવ    . તો પો લલોિપર 

�ડદ�સ “ n “  રોધો   

૪  

પ.૪  (અ) ક્ો સા્રલ ટા દ્ ે�ષટ્ દદતા ન ુ�તુ ટ ળવો ૫  

 (બ)  એર �ડજલ ��ન નો સરંોચન  �હુો�ર ૧૫ અન  િવસતરહ �હુો�ર 

૭.૫    તો ત ની એર સ્ાડંડર ે�ષટ્ દદતા r=1.41 લઈ રોધો.  

૫  

 (ર)  એર સાદા બ ્ોન  સા્રલ ટા દબાહ �હુો�ર 5:1   . જો લઘ�ટ અન  

ટદ�ટ તાપટાન અનરુટ  270C  અન   7270C  દો્ તો  r= 1.4 લઈ 

તાપટાન અનસુધંાન  રા ર્ દદતા ટ ળવો.  

૪  

  અથવા  

પ.૪  (અ) સા બત રરો રદ એર સર ા દબાહ �હુો�ર વાળા ક્ો સા્રલ ની 

એર સ્ાડંડર દદતા �ડજલ સા્રલ ની એર સ્ાડંડર દદતા રરતા વધારદ 

  .  

૫  

 (બ)  દરારવો રદ ��જજ્ર નો દાવો  ો્ો    �્ારદ ��જન દ્સ્ દરિટ્ાન 

િનચ  ની િવગતો પારત   . 

(i)્તં ૧૫ ૦૦ 0C અન   4000C વચચ  રા ર્રત   .  

(ii) બળતહનો   વપરાર = 0.5 �ર.ગા./રલાર   . 

૫  
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(iii) બળતહ ન ુેષટા  ુુ ્ = 44000 �રલો �ુલ /�ર.ગા.   .  

(iv) ેતપપ સતો પાવર = 4.4 �રલોવો્   .  

 (ર)  બ વડા દદન ાવતરન ની રા ર્દદતા ન ુ�તુ લ ી ત ન   P-V અન   T-

S રલ ન પર દરારવો.  

૪  

પ.૫  (અ) ટો લ્ર ડા્ાગાટ દોર� િનચ  ની પ�ર્ાક દરારવો. 

        ( i)   થો્ લ�ગપ�ર્ા 

       (ii)અચળતાપટાનરદ ાક 

(iii)અચળ દબાહ રદ ાક 

      (iv)એ�ડ્ા બ �્ ર િવસતરહ  

      (v) ૧૫ બાર દબાહ  અન  ૯૦% �રુ� વરાળ ની �સાુપી રોધો 

અન  દરારવો.  

૫  

 (બ)  એર ��ન ટા વરાળ ૫ �ર.ગા. ,૧૨ બાર અન  ૮૦0C �પુર �દ્ સાસ  

દા લ સા્   . ત  0.૧૫ બાર દબાહ અન  ૦.૯૫ �ષુરારં સાસ  બદાર 

િનરળ    . તો વરાળ નો �દ્ ડોપ રોધો.  Cp = 2.0 kJ/kg-k લો  

૫  

 (ર)  ા તી સદ વરાળ નો �ષુરારં ટાપવા ટા દ્ ન ુથો્લોગ રદલોર� િટ્ર 

સટ�વો.  

૪  

  અથવા  

પ.૫  (અ) ૩૦૦0C તાપટાન અન  ૧૩ બાર દબાહ વાળ� ૪ �ર.ગા. વરાળ ની �ુલ 

ગરટી, �લોપી તસા રદ સ્�ટ દ્બલ નો ેપ્ોગ રર� ન  રોધો.  

૫  

 (બ)  અચળ દબાહ   00C વાળા દબા  ્લા પવા�દ ન  �પુર�દ્ વરાળ 

બનાવવાની  પ�ર્ા    T-S રલ ન પર દરારવી ન  સટ�વો. 

૫  

 (ર)  લો�ર સી સા બત રરો રદ રારનો્ ��ન ની રા ર્દદતા અજ્ ��ન 

રરતા વધારદ દો્   ,  �્ારદ ત  સર ા �દ્ સોસર  અન  િસ�ર વચચ  રા ર્ 

રરતા દો્.  

૪  
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