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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 3342104 Date: 12-05-2015 
Subject Name: Advance Physical Metallurgy 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. 14 
 1. What is difference between structural constituents and micro constituents?  
 2. Define Phase.  
 3. What is an invariant reaction?  
 4. Define steels? What are their limitations?  
 5. Draw microstructure of 0.8% carbon steel in annealed condition.  
 6. Give compositions of any two popular HSS.  
 7. What is Stainless steel?  
 8. What is heat treatment?  
 9. Give the classification and application of plain carbon steel.   
 10. Define cast Irons and give their applications.  
    Q.2 (a) Give applications and limitations of plain carbon steels. 03 
  OR  
 (a) Draw the crystal structures of Aluminum, Zinc and Tungsten. 03 
 (b) Explain the invariant points in iron-carbon diagram. 03 
  OR  
 (b) Give the effect of carbon on mechanical properties of steel. 03 
 (c) Draw binary equilibrium diagram of Al-Cu alloy. 04 
  OR  
 (c) Give composition and properties of Cu-Zn alloys. 04 
 (d) Give microstructure and uses of white bearing metal. 04 
  OR  
 (d) Draw binary equilibrium diagram of Al-Mg alloy. 04 
    Q.3 (a) Compare the properties of cast iron with steel. 03 
  OR  
 (a) Write short note on tool steels. 03 
 (b) Give the composition and application of white cast iron. 03 
  OR  
 (b) Draw the microstructure of SGI. Explain its mechanical properties. 03 
 (c) Draw the microstructure of austenitic stainless steels and explain its 

properties. 
04 

  OR  
 (c) Explain Annealing process. 04 

 (d) Explain Nitriding. 04 
  OR  
 (d) Give composition and properties of Al-Si alloy. 04 
    Q.4 (a) Give classification of Al alloys and explain it in brief. 03 
  OR  
 (a) Explain the principle of precipitation hardening treatment 03 
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 (b) Draw and label binary equilibrium diagram for Cu-Sn alloy. 04 
  OR  
 (b) Explain solid carburizing. 04 
 (c) Draw and label Iron-Carbon diagram and explain the three important 

reactions. 
07 

    Q.5 (a) Explain heat treatment of High Speed Steel. 04 
 (b) Explain the allotropic forms of iron with cooling curve. 04 
 (c) List threeBrasses with compositions and their applications. 03 
 (d) Explain Martempering. 03 
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�જુરાતી 

પ�. ૧  દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. ૧૪ 
 ૧. સ્ટ્રક ચરકો ટનો માઇ ો ચરકો વઘ ો્નો તફાવત�ુ ંછો?  

 ૨. વ્ાા્ાય્ત કરો: ફ�ઝ.  

 ૩. ટ્ળપો�ર એરકો �ુ?ં  

 ૪. સરટકનીવ્ાા્ા આપો?તોની મ્ારદાા �ુ ંછો.  

 ૫. એનીલ્ �સથયતમા0ં.8%કાબરન સરટક�ુ ંમાઈ ોસ્ટ્ર દોરો.  

 ૬. કોઈપણ બો કોકયપ્ HSS  � ુસચંટન્  આપો.  

 ૭. સર�ઈનકોસ સરટક એરકો �ુ?ં  

 ૮. હટર ્ટરમોમર �ુ ંછો?  

 ૯. સાદા કાબરન સરટક�ુ ંવગ�કરણ ટનો એપકીક�શન આપો.  

 ૧૦ કાસર આ્નરનો વ્ાા્ાય્તકરો ટનો તોની એપકીક�શન આપો.  

    
પ�. ર ટ પકોન કાબરન સરટકની એ�પકક�શન ટનો મ્ારદાા કખો. ૦૩ 

  ટથવા  

 ટ એલ્યુમયન્મ, ઝ�ક ટનો રંગસરનની સફફરક સરં્ના દોરો . ૦૩ 
 બ આ્નર-કાબરન ર�ખાા�યતમા ંટ્ળ બ��ુા  સમ�વો. ૦૩ 
  ટથવા  

 બ સરટકના ્ાયંતક કણુુમધ પર કાબરનની ટસર આપો. ૦૩ 
 ક Al-Cu એકો્ની બાઈનરટ સ�ંકુન ર�ખાા�યત દોરો. ૦૪ 
  ટથવા  

 ક Cu-Znએકો્ના સં્ ોજન ટનોકણુુમધ આપો. ૦૪ 
 ્ વહાઈર બોફરરગ મોરક�ુ ંમાઈ ોસ્ટ્ર ટનો રપ્ોગો આપો. ૦૪ 
  ટથવા  

 ્ Al-Mg એકો્ની બાઈનરટ સ�ંકુન ર�ખાા�યત દોરો. ૦૪ 
    

પ�. ૩ ટ સરટક સાથો કાસર આ્નરના કણુુમધની સરખામણી કરો. ૦૩ 
  ટથવા  

 ટ �ુક સરટક પર ��ંક નનુ કખો. ૦૩ 
 બ વહાઈર કાસર આ્નરનાસં્ ોજન ટનો એપકીક�શન આપો. ૦૩ 
  ટથવા  

 બ SGI�ુમંાઇ ોસ્ટ્રદોરો. તોના ્ાયંતક કણુુમધ સમ�વો. ૦૩ 
 ક ાસર�નીરટકસર�ઈનકોસ સરટક�ુ ંમાઈ ોસ્ટ્ર દોરોટનો તોના કણુુમધ 

સનમ�વો. 

૦૪ 

  ટથવા  
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 ક ટનીક�ગ પફ ્ા સમ�વો. ૦૪ 
 ્ નાઇ્ટ્�ગસમ�વો. ૦૪ 
  ટથવા  

 ્ Al-Si એકો્ના સં્ ોજનટનો કણુુમધ આપો. ૦૪ 
    

પ�. ૪ ટ Al એકો્�ુ ંવગ�કરણ આપી તોનો �ંુકમા ંસમ�વો.  ૦૩ 
  ટથવા  

 ટ ટવકોપન સાતાઇ ્ટરમોમરનો યસદાતં સમ�વો ૦૩ 
 બ Cu-Snએકો્ની બાઈનરટ સ�ંકુન ર�ખાા�યત દોરો. ૦૪ 
  ટથવા  

 બ ચન કારબ્રુાઇઝ�ગસમ�વો. ૦૪ 
 ક આ્નર-કાબરન ર�ખાા�યત દોરો ટનો કોઇ પણ તણ મહમવત �ણર પયતફ ્ાા 

સમ�વો. 

૦૭ 

    
પ�. ૫ ટ હાઇ સપી્ સરટકની હટર ્ટરમરર પ ટ્ા સમ�વો. ૦૪ 

 બ આ્નરના એકો્ોપીક સવસુપો નો નારણ વ ો  સાથો સમ�વો. ૦૪ 
 ક તણ બ્ાસ ટકો્ ની ્ાદટસચંટન્ ટનો એપકીક�શન સહટત આપો. ૦૩ 
 ્ મારર�મપોર�ગસમ�વો. ૦૩ 
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