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Seat No.: ________                                                           Enrolment 
No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER • 2015 

Subject Code: 3340502 Date: 04-05-2015        
Subject Name: Mass Transfer - I 
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 

 1. Define (1) Diffusivity (2) Extraction  
 ૧. વ્ાા્ા આપો: (૧) �ડફ�ઝુીવીટ� (૨) એક ષ્ટશન  

 2. What is Plait point?  
 ૨. પ લ્ટ પોોટ એટ લ્  ુ?ં  

 3. Give various types of cascades.  
 ૩. કાસકષડના  વ વવ  કારો આપો.  

 4. Define absorption factor and selectivity.  
 ૪. એબસોપપશન ફષટટર અનલ  સ લ્ટટ�વીટ�ની વ્ાા્ા આપો.  

 5. Give two examples of liq-liq and liq-gas mass transfer operations.  
 ૫.  વાવ�- વાવ� અનલ  વાવ�-વા� ુમાસ ્ાસંફર રપરષશનના બલ ેદાવરણ 

આપો. 

 

 6. Name equipments for leaching.  
 ૬. ્ીચ�ગના સાવનોના નામ ્ખો.  

 7. What is steady state and unsteady state  operations?  
 ૭. સટષડ� સટષટ અનલ અન સટષડ� સટષટ રપરષશન એટ લ્  ુ?ં  

 8. Give types of diffusion with example.  
 ૮. �ડફ�ઝુનના  કારો આપો.  

 9. Define molal flux and give its unit.  
 ૯. મો્્ ફ્ટસની વ્ાા્ા આપો અનલ તલનો � ુનટ ્ખો.  

 10. What is extraction?  
 ૧૦. એક ષ્ટશન એટ લ્  ુ?ં  

    Q.2 (a) State Fick’s first law of diffusion and explain the terms. 03 
પ�. ર (અ) �ડફ�ઝુન માટષ �ફટસના  ન્મમુ ંકથન આપો અનલ  વ વવ સજંાર સમસવો. ૦૩ 

  OR  
 (a) Explain effect of temperature and Pressure on diffusivity. 03 
 (અ) �ડફ�ઝુીવીટ� ેપર તાપમાન અનલ દબાણના અસરની ચચાપ કરો. ૦૩ 
 (b) Give classifications of mass transfer operations with example. 03 
 (બ) માસ ્ાસંફરમુ ંવગવકરણ ેદાવરણ સ�વત આપો. ૦૩ 
  OR  
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 (b) Explain choice of proper separation methods. 03 
 (બ) અ્ગીકરણની ્ોગ્ ર�તની પસદંગી સમસવો. ૦૩ 
 (c) Prove that DAB = DBA. 04 
 (ક)  સા�બત કરો કષ DAB = DBA. ૦૪ 
  OR  
 (c) Derive equation for steady state equimolal diffusion of gas A through  B. 04 
 (ક) વા� ુ(A) મ ુ વા� ુ(B)માથંી સટષડ�સટષટ ઇટવીમો્્ �ડફ�ઝુન માટષમ ુ ં

સમીકરણ તારવો. 

૦૪ 

 (d) Explain Film theory. 04 
 (ડ) ફ�લમ થી્ર�મ ુ ંવણપન કરો. ૦૪ 
  OR  
 (d) Explain Penetration theory. 04 
 (ડ)  પલનલ ષ્શન થી્ર�મ ુ ંવણપન કરો. ૦૪ 
    Q.3 (a) Explain Rault’s law. 03 

પ�. 3 (અ) રાેલટના  ન્મની ચચાપ કરો. ૦૩ 
  OR  
 (a) State characteristics of Ideal solution. 03 
 (અ) આદશપ  ાવણની ્ાક�ણકતાર વણપવો. ૦૩ 
 (b) Give material balance for single stage concurrent  absorption. 03 
 (બ)  સ�ગ્ સટષજ કોકરંટ એબસોપપશન માટષ મટ�ર�્્ બલ બ્સ આપો. ૦૩ 
  OR  
 (b) Explain  HETP. 03 
 (બ) HETP સમસવો. ૦૩ 
 (c) Explain choice of solvent for extraction. 04 
 (ક) એક ષ્ટશન માટષ  ાવક પસદંગી  વશલ ચચાપ કરો. ૦૪ 
  OR  
 (c)  On triangular coordinate system for extraction  locate the point showing the 

mixture having 40% benzene (A), 35% water (B) and 25 % acetic acid(C) . 
04 

 (ક) એક ષ્ટશન માટષ ્ાઇ�ગ�ુ્ ર કો-રડ�નલટ પર 40% બબઝીન (A), 35% પાણી 

(B) અનલ  25 % એ સટ�ક એ સડ (C)ના  મશણમુ ં�બ�બુ દશાપવો. 

૦૪ 

 (d) Explain minimum  L/G ratio for absorption. 04 
 (ડ) ્��ુમ L/G �ણુો�ર અબસોપપશન માટષ સમસવો. ૦૪ 
  OR  
 (d) Explain equilibrium solubility of gas in liquid for two component system. 04 
 (ડ) વા�નુી  વાવ�મા ંસસં�ુ્ત  વ્તાની ચચાપ કરો( દીવટક  ણા્ી). ૦૪ 
    Q.4 (a) Give industrial applications of leaching with example. 03 

પ�. ૪ (અ) ્ીચ�ગની ોડસ્ટી્્ ેપ્ોગો ેદાવરણ સાથલ આપો. ૦૩ 
  OR  
 (a) Draw flow diagram for mixer settler cascade for extraction. 03 
 (અ) એક ષ્ટશન માટષ “ મકર સલટ્ર” કાસકષડનો ફ્ો ડા્ાયામ દોરો. ૦૩ 
 (b) Draw flow diagram of continuous counter current decantation.   04 
 (બ) કંટ�ન�અુસ કાાટર કરંટ ડ�કષનટષશનની ફ્ોડા્ાયામ દોરો. ૦૪ 
  OR  
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 (b) Explain Shank’s system for leaching 04 
 (બ) ્ીચ�ગ માટષ શબક  સસટમની ચચાપ કરો. ૦૪ 
 (c) Nitrogen (A) is diffusing through non diffusing Oxygen (B) under a system 

pressure of 1.03 x 105 N/m2 at 298 K.The partial pressure of nitrogen at two 
planes 4.00 mm apart is 12000 and 6000 N/m2.If mixture’s diffusivity under 
this condition is 1.2 x 10-5 m2/s, calculate molar flux of nitrogen. 

07 

 (ક) નાઇ્ોજન (A)મુ ંનોનડ�ફ�ઝુ�ગ ર�ટસજન(B)માથંી 1.03 x 105 N/m2 દબાણલ 

તથા 298 K તાપમાનલ �ડફ�ઝુન થા્ છલ. 4.00 mm બૂર આવલ્ બલ સમત્ પર 

નાઇ્ોજનમુ ંં શક દબાણ  12000 અનલ 6000 N/m2 છલ. જો આ �સથ તમા ં

નાઇ્ોજનની �ડફ�ઝુીવીટ� 1.2 x 10-5 m2/s વો્ તો નાઇ્ોજનનો મો્ર ફ્ક 

ગણો. 

૦૭ 

    Q.5 (a) Give classifications of membrane process. 04 
પ�. ૫ (અ) મલમ લ્ન  ોસલસમુ ંવગવકરણ આપો. ૦૪ 

 (b) Write advantages and disadvantages of membrane process. 04 
 (બ) મલમ લ્ન  ોસલસના ફા્દા અનલ ગલરફા્દા ્ખો. ૦૪ 
 (c) Draw diagram of any two membrane modules. 03 
 (ક) કોઇ પણ બલ મલમ લ્ન મોડમ ુ્ નો ડા્ાયામ દોરો. ૦૩ 
 (d) Draw sketch of  Ballman extractor. 03 
 (ડ) બો્મલન એટસ ષ્ટટર નો સકષચ દોરો. ૦૩ 
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