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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  
 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – IV • EXAMINATION – SUMMER -15 

 
Subject Code:3340605 Date:15/05/2015 
Subject Name: Soil Mechanics 
Time: 10:30 am to 1:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Define Bulk density &  dry density  
 2. Define Geophysical Methods  
 3. Define consolidation & Compaction  
 4. Define Degree of Saturation  
 5. Explain two phase system  
 6. Define Shrinkage limit of soil  
 7. Define  Liquid limit of soil  
 8. Define specific Gravity   
 9. Define cohesion & angle of internal friction  
 10. Define Shear strength of soil  
    Q.2 (a) Explain with sketch three phase diagram 03 
  OR  
 (a) Derive the between e, G ,w and Sr 03 
 (b) Explain the Particle size distribution curve 03 
  OR  
 (b) Explain core cutter method to determination  field density  03 
 (c) List the method of determination of water content and explain in brief any 

none 
04 

  OR  
 (c) A soil sample has weight  600gm and volume 350 c.c. If the moisture content 

is 20 % find out dry density and void ration of the soil .Take G=2.7  
04 

 (d) Explain the plastic limit of soil  04 
  OR  
 (d) List the different methods to determine the specific gravity & explain any one 

in brief  
04 

    Q.3 (a) List the factors affecting the compaction 03 
  OR  
 (a) Explain the importance of water in compaction 03 
 (b) Draw the diagram of Equipment for standard Proctor test  03 
  OR  
 (b) List the different types of soil samplers used in soil investigation  03 
 (c) The following observations were made in standard  proctor compaction test  

Water content  (%) 8 10 12 14 
Dry  density (gm/cm3) 1.836 2.200 2.240 2.032 

 
 
 
 
 
 

04 

   Draw the graph and find MDD & OMC 
OR 
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 (c) Explain in brief  the factors affecting the permeability  04 
 (d) Explain in brief the falling Head permeability test  04 
  OR  
 (d) List the different types of rollers and their uses for the compaction of soil 04 
    Q.4 (a) In a Constant Head Permeability Test the diameter of sample is 5 cm and 

length is 20 cm the test is carried out under a constant head of 25 cm if the 
quantity of water collected is 60 cc in 12 minutes find the coefficient of 
Permeability   

03 

  OR  
 (a) Draw the diagram of Direct shear test  03 
 (b) Draw the diagram plate load test ( Gravity loading platform method) 04 
  OR  
 (b) Explain limitations of Plate Load test. 04 
 (c) Explain the laboratory test to determine the shrinkage limit of a soil  07 
    Q.5 (a) Explain coulomb’s law for shear strength Draw shear strength envelope for c-

φ soil ,c-soil &φ -soil  
04 

 (b) Explain the types of foundation with sketches  04 
 (c) Classify the Methods of sub-soil Exploration 03 
 (d) Explain Compaction & consolidation  03 

 
************ 



3/4 

�જુરાતી 

પ�. ૧  દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. ૧૪ 
 ૧. બલક  નતા  નન  �કક નતા સમમવો.  

 ૨. �ઓફક�કલ મનથોડ સમમવો.  

 ૩. ��ટાઈ  નન દ્કકકણ સમમવો.  

 ૪. સ�ંપૃતા પમાણ   

 ૫. સ�ંપૃત માટકનો ��-ફ�ઈજ ડાયાગામ સમમવો.  

 ૬. સકંોચન મયારદા   

 ૭. પવાવક લીમીટ  

 ૮. િવિશષટ  નતા  

 ૯. સસંકતા  નન �ત�કક  ષરણ  

 ૧૦ માટકની કતરન સામમયર  

    
પ�. ર   માટકનોથી ફ�ઈઝ ડાયાગામ દોકો  નન સમમવો   ૦૩ 

   થવા  

   નીચન દશારવનલ  �ુ ળ �ત સબં ંં ો  તાકવો 
e, G ,w and Sr 

૦૩ 

 બ  લગ  લગ પકાકની માટક માટ� કણ માપ આલનલ દોકક વ વર વ્   ૦૩ 
   થવા  

 બ માટકની  નતા શોંવા માટ�ની કોક-કટકની કકત આ��ર િત દોકો  નન સમમવો   ૦૩ 
 ક માટકની મલમાતા (આદતા) શોંવા માટ�ની િવિવં કકતોના નામ લલો  નન 

ગમન તન એક કકત સમમવો.  

૦૪ 

   થવા  

 ક માટકના એક ન �ના� � ંવજન 600 ગામ  નન કદ ૩૫૦  ન સન.મી. છન .જો 

ભનમમાતા 20 % વોય તો માટકની  કૂક  નતા  નન �કકતતા  �ણોોક મનુવો 

. માટકના કણોની િવિશષટ  નતા 2.7 છન .  

૦૪ 

 ડ માટકની પલાા�ટક મયારદા  શોંવાનો પયોગ સમમવો ૦૪ 
   થવા  

 ડ માટ�ની િવિશષટ નતા શોંવા માટ�ની કકતોના નામ લલો  નન ગમન તન એક 

કકત સમમવો   

૦૪ 

    
પ�. ૩   ��ટાઈનન  સક કકતા પ�કબુો સિવ�તાક ચચચ.  ૦૩ 

   થવા  

   ��ટાઈનન પ્કયા પક પાણી�� ંમવંવ જણાવો.  ૦૩ 
 બ પમામણત પોકટક પકકકણ  મા લાગનલા સાંનની આ��ર િત દોકો.  ૦૩ 
   થવા  
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 બ ��દા–��દા માટ�ની પકકકણ પ્કયા ્પયોગ થાય સોઈલ સનોપલક ની યાદક 

તૈયાક કકો . 

૦૩ 

 ક માટકનાપોકટક �ટાઈ પકકકણ  પ�કણામ નીચન પમણન છન 

આદતા  (%) 8 10 12 14 

 �કક  નતા (gm/cm3) 1.836 2.200 2.240 2.032 

��ટાઈ આલનલ દોકક    MDD   નન OMC શોંો 

૦૪ 

   થવા  

 ક માટકની પાકગોયતા પક  સક કકતા પ�કબુો સમમવો ૦૪ 
 ડ  ટતાશીષરની કકતથી માટકનો પાકગોયતા શોંવની કકત સમમવો ૦૪ 
   થવા  

 ડ કનતીય ��ટાઈ માટ� વપકાતા િવિવં પકાકના કોલકોની યાદક કકો  નન 

્પયોગ લલો. 

૦૪ 

    
પ�. ૪    ચુ શીષરવાુા પાકગોયતા પ�કકણ  25 સન. મી. ના ચુ શીષરથી માટકના 

એક ન �નાની કસોટક કકવામા આવી . ન �ના નો વયાસ 5 સન. મી.  નન 

�ચાઈ 20 સન.મી. વતી 12 િમનીટ દકિમયાન 60  ન સન.મી. પાણીનો ડક�ચાા 

થયો ,તો માટકના પાકગોયતા  �ણાકં� �  લૂય શોંો.   

૦૩ 

   થવા  

   ડાયક�કટ િશ ક ટ��્ની આ��રતી દોકો  ૦૩ 
 બ પલનટ લોડ ટ��ટ ની  �ુ �ંવાભાક પલન્ ફોમર પમંતી ની  આ��રતી દોકો ૦૪ 
   થવા  

 બ પલનટ લોડ ટ��ટ ની મયારદાઓની ચચાર કકો . ૦૪ 
 ક પયોગશાુા મા માટકની સકંોચન મયારદા શોંવાનો પયોગ સમમવો  ૦૭ 
    

પ�. ૫   ��લબંના કતરન સામમયરના સમીકકીનન આલનલીય  કકતન c-φ- માટક,c-માટક,φ-

માટક માટ� દશારવો . 

૦૪ 

 બ ��દા ��દા પાયાના પકાકો દશારવો  નન વણરન કકો.  ૦૪ 
 ક સબ સોઈલ પમંતી�� ંવગગકકણ કકો. ૦૩ 
 ડ ��ટાઈ  નન દ્કકકણ સમમવો.  ૦૩ 
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