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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.: __________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER IV–  • EXAMINATION – WINTER - 2017 

 

Subject Code: 341301 Date: 03-11-2017 

Subject Name: Structural design and drafting 

Time: 2.30 pm to 5.00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Each question carry equal marks (14 marks) 

5. IS 456-2007, IS 800-1984 and steel table is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

Q.1 (a) Answer the following questions. 

1) State the value of minimum % of steel for slab. 

2) State the value of partial safety factor of dead load. 

3) Define characteristic load. 

4) Define limit state. 

5) State the value of diameter of rivet hole for 16mm diameter rivet. 

6) State the value of permissible stress for axial compression. 

7) What is the slenderness ratio for compressive member of roof truss? 

07 

પ્રશ્ન. ૧ અ નીચેના પ્રશ્નોના જવાબો આપો. 
૧) સ્લેબ માટે લઘતુ્તમ ટકાનુું મલૂ્ય દર્ાાવો. 
૨) ડેડ લોડ માટે પર્સિયલ સેફ્ટી ફેક્ટરનુું મલૂ્ય જણાવો. 
૩) લાક્ષણણક ભાર વ્યાખ્યાર્યત કરો. 
૪) ણલર્મટ સ્ટેટ વ્યાખ્યાર્યત કરો. 
૫) ૧૬મીમી વ્યાસના રરવેટ માટે હૉલ કેટલુું રાખવુું તે જણાવો. 
૬) આંર્સક દાબ ભાર માટે પરર્મર્સબલ સ્રેસ નુું મલૂ્ય જણાવો. 
૭) રૂફ રસના દાબ ભારના મેમ્બરના સ્લેનડર નેસ ગણુોત્તરની રકમત જણાવો. 

૦૭ 

 (b) Answer the following questions 

1) Enlist the types of limit state. 

2) Define singly R.C beam. 

3) Define characteristic strength. 

4) What is the effective span for simply supported beam? 

5) Define doubly R.C beam. 

6) Write span/effective depth ratio for cantilever beam for span up to 10m 

for deflection check. 

7) Write formula to calculate radius of gyration. 

07 

 બ નીચેના પ્રશ્નોના જવાબો આપો. 
૧) ણલર્મટ સ્ટેટના પ્રકારોની યાદી બનાવો. 
૨) ર્સિંગલી આર.સી. બીમ વ્યાખ્યાર્યત કરો. 
૩) લાક્ષણણક સ્રેંથ (સામર્થયા) વ્યાખ્યાર્યત કરો. 
૪) સાદી રીતે ટેકવેલ બીમની અસરકારક લુંબાઈ જણાવો. 

૦૭ 
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૫) ડબલી આર.સી. બીમ વ્યાખ્યાર્યત કરો. 
૬) ડીફલેકસન ચેક માટે કેંટીલેવર બીમ ના  ૧૦મીટર ગાળા માટેની લુંબાઈ 
અને અસરકારક ઊંડાઈ ના ગણુોત્તરની રકમત જણાવો. 
૭) રેરડયસ ઓફ ગાયરેસનની ગણતરી કરવા માટેનુું સતૂ્ર લખો. 

    
Q.2 (a) A singly rc beam 230mm wide and 380mm effective depth is reinforced with 

3 nos. of 16mm diameter bars. Calculate moment of resistance. Use M20 

concrete and Fe 415 steel grades. 

07 

પ્રશ્ન. ૨ અ એક ર્સિંગલી આર.સી. બીમ કે જેની પહોણાઈ ૨૩૦મીમી અને અસરકારક 
ઊંડાઈ ૩૮૦મીમી છે તે ૩-૧૬મીમી વ્યાસના સણળયાથી પ્રબણલત કરેલ છે. તો 
તેના મોમેન્ટ ઓફ રેર્સસ્ટન્સ ની ગણતરી કરો.કોંકરરટ માટે M૨૦ અને સ્ટીલ 
માટે Fe૪૧૫ ગ્રેડ વાપરો. 

૦૭ 

 (b) Calculate main steel required for a rectangular doubly beam 230 X 530mm 

effective depth for the factored bending moment 280 kN-m by using design 

aids. Use M20 concrete and Fe 415 steel grades. Take effective cover is 40mm   

07 

 બ ૨૩૦મીમી પહોણા અને ૫૩૦મીમી અસરકારક ઊંડાઈ ધરાવતા લુંબચોરસ 
ડબલી બીમ કે જેના પર ફેક્ટોરેડ બેંરડિંગ મોમેન્ટ ૨૮૦ kN-m લાગે છે. તો તે  
બીમમાું રડઝાઈન એડ નો ઉપયોગ કરીને સ્ટીલ ર્ોધવા માટેની ગણતરી 
કરો.અસરકારક કવર ૪૦મીમી લો. કોંકરરટ માટે M૨૦ અને સ્ટીલ માટે Fe૪૧૫ 
ગે્રડ વાપરો. 

૦૭ 

  OR  

 (b) Design a rectangular rc beam simply supported over an effective span of 4m 

and loaded with service load of 20kN/m including of self-weight. Assume 

width of the beam is 230mm. Use M20 concrete and Fe 415 steel grades. 

07 

 બ ૪ મી અસરકારક લુંબાઈ ધરાવતા સાદી રીતે ટેકવેલ બીમ પર ૨૦kN/m 
પોતાના વજન સાથેનો સર્વિસ ભાર લાગે છે. તો આ લુંબચોરસ આર.સી. તરીકે 
રડઝાઈન કરો.બીમની પહોણાઈ ૨૩૦મીમી ધારો. કોંકરરટ માટે M૨૦ અને સ્ટીલ 
માટે Fe૪૧૫ ગ્રેડ વાપરો.    

૦૭ 

    
Q.3 (a) Differentiate between one way slab and two way slab. 04 

પ્રશ્ન. ૩ અ વન વે અને ટ ૂવે સ્લેબનો તફાવત લખો. ૦૪ 

 (b) A room size of 3.3 X 7.0 m supported on a 230mm thick masonry wall. 

Assume floor finish 1 kN/m 2 and live load 2 kN/m2. Use M20 concrete and Fe 

415 steel grades. Design one way slab. Check for deflection only. Also draw 

neat sketch with necessary details.  

10 

 બ એક રૂમની સાઇઝ 3.3x૭.૦ મી છે જે ૨૩૦મીમી જાડી ચણતરની દીવાલ ઉપર 
સાદી રીતે ટેકવેલ છે. તેની પર ફ્લોર રફર્નર્ ૧ kN/m 2 અને જીવુંત ભાર ૨ 

kN/m 2 લાગે છે તો આ સ્લેબની વન વે સ્લેબ તરીકે રડઝાઈન કરો. કોંકરરટ માટે 
M૨૦ અને સ્ટીલ માટે Fe૪૧૫ ગ્રેડ વાપરો. ફ્ક્ત રડફ્લેક્સન ચેક કરો અને 
જરૂરી ડીટેલ્સ ધરાવતી સ્વચ્છ આકૃર્ત દોરો.   

૧૦ 

  OR  

Q.3 (a) Differentiate between singly and doubly R.C beams. 04 
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પ્રશ્ન. ૩ અ ર્સિંગલી અને ડબણલ આર.સી. બીમનો તફાવત લખો.  ૦૪ 

 (b) A simply supported beam 230 X 380 mm effective and 4.5m effective span is 

subjected to factored uniformly distributed load of 35 kN/m including self-

weight. The beam is reinforced by 4 nos. of 16mm diameter steel bars. Design 

shear reinforcement for this beam. Use M20 concrete and Fe 415 steel grades.     

૧૦ 

 બ એક ૨૩૦ x ૩૮૦ મીમી અસરકારક સાદી રીતે ટેકવેલ બીમ કે જેની 
અસરકારક લુંબાઈ ૪.૫મી છે. અને તેની પર પોતાના વજન સાથે ૩૫ kN/m 
સુંર્વતરરત ભાર લાગે છે. તથા તે ૧૬મીમી વ્યાસના ૪ સણળયાથી પ્રબણલત 
કરેલ છે.તો આ બીમ માટેના ર્ર્યર રેનફોસામેંટ રડઝાઈન કરો. કોંકરરટ માટે 
M૨૦ અને સ્ટીલ માટે Fe૪૧૫ ગ્રેડ વાપરો. 

૧૦ 

    
Q.4 (a) Explain procedure to determine dead load per panel point of roof truss. 04 

પ્રશ્ન. ૪ અ સ્ટીલ રૂફ પર ના પેનલ પોઈન્ટ પર લાગતા ડેડ ભાર ના ગણતરી કરવા 
માટેના સ્ટેપ્સ લખો.  

૦૪ 

 (b) A RCC short column square in section has to resist a factored load of 1800 

kN. Assume 1.8 % of longitudinal steel. Determine size of square column, 

longitudinal steel, pitch and diameter of lateral ties. Use M20 concrete and Fe 

415 steel grades. 

10 

 બ એક આર.સી.સી. ટૂુંકા ચોરસ કોલમ્ન પર ૧૮૦૦ kN જેટલો ફેક્ટરડ ભાર લાગે 
છે. કોંકરરટ માટે M૨૦ અને સ્ટીલ માટે Fe૪૧૫ ગ્રેડનો ઉપયોગ કરી ૧.૮ % 
લોંગીતડૂીનલ સ્ટીલ ધારીને ચોરસ કોલ્મ્નની સાઇઝ, લોંગીતડૂીનલ સ્ટીલ, ર્પચ 
અને લેટરલ ટાઇ નો વ્યાસ ર્ોધો. 

૧૦ 

  OR  

Q.4 (a) Explain procedure to determine live load per panel point of roof truss. 04 

પ્રશ્ન. ૪ અ સ્ટીલ રૂફ પર ના પેનલ પોઈન્ટ પર લાગતા જીવુંત ભાર ના ગણતરી કરવા 
માટેના સ્ટેપ્સ લખો. 

૦૪ 

 (b) Design an isolated square pad footing for a square column 450 X 450 mm for 

an axial service load of 1800 kN. Consider S.B.C is 160 kN/m2. Determine the 

main reinforcement in footing and also draw neat sketch. Shear checks are not 

necessary. Use M25 concrete and Fe 415 steel grades. 

10 

 બ ૪૫૦x૪૫૦ વડે વહન થતાું ૧૮૦૦ kN સર્વિસ અણક્ષયલ ભાર માટે આઇસોલટેડ 
પેડ ફૂરટિંગની રડઝાઈન કરો.સોઇલ બેરરિંગ કેપેર્સટી ૧૬૦ kN/m2 ધારો. કોંકરરટ 
માટે M૨૫ અને સ્ટીલ માટે Fe૪૧૫ ગે્રડનો ઉપયોગ કરી ફૂરટિંગનુું મેઈન સ્ટીલ 
ગણો. તથા જરૂરી રડટેલ્સ ધરાવતી સ્વચ્છ આક્રૂતી દોરો. ર્ીયર ચેકની ગણતરી 
કરવી જરૂરી નથી. 

૧૦ 

    

Q.5 (a) Enlist and draw neat sketches of different types of roof truss. 07 

પ્રશ્ન. ૫ અ જુદાજુદા ટાઇપ્સ ના સ્ટીલ રૂફ રસ્સ યાદી બનાવો અને તેની સ્વચ્છ આક્રુર્તઓ 
દોરો.  

૦૭ 

 (b) A double angle discontinuous strut 2ISA 90 X 90 X 8 mm placed back to back 

on either side of 8mm thick gusset plate. Length of strut is 2.65m and the 

angle is connected at ends with two rivets. Calculate the safe load carrying 

capacity of the section. 

07 
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 બ એક ડબલ એંગલ સ્રટ ૨ ISA ૯૦x૯૦x૮ મીમી બેક ટ ૂબેક સાઇડ માું ૮મીમી 
ગસેટ પ્લેટ સાથે જોડાયેલ છે.તેની લુંબાઈ ૨.૬૫ મી છે અને ૨ રરવેટથી 
જોડાયેલ છે.તો તેની સલામત દાબ ભાર સહન કરવાની કેપેર્સટી ર્ોધો.   

૦૭ 

  OR  

Q.5 (a) Draw neat sketch of components of roof truss. 07 

પ્રશ્ન. ૫ અ જુદાજુદા ભાગો દર્ાાવતી સ્ટીલ રૂફ રસની સ્વચ્છ આકૃર્ત દોરો. ૦૭ 

 (b) An ISA 90 X 60 X 8 mm is carrying axial tension load of 100 kN. Its longer 

leg is connected to 8 mm thick gusset plate by 20 mm diameter power driven 

shop rivets. Design this riveted connection. 

07 

 બ ૧૦૦ kN ના અણક્ષયલ તાણ ભાર સહન કરતાું ISA ૯૦x૬૦x૮ મીમી એંગલ, ૮ 
મીમી જાડી ગસેટ પ્લેટ સાથે તેની લાુંબી સાઇડ વડે ૨૦ મીમી વ્યાસવાળા 
પાવર ડ્રીવન ર્ોપ રરવેટથી જોડાયેલ છે. તો આ રરવેટેડ જોઇન્ટ ની રડઝાઈન 
કરો. 

૦૭ 

 

 

************ 


