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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER • 2015 

Subject Code: 345003 Date: 07-05-2015 
Subject Name: Structure - II 
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a)  Fill in the blanks  
1. The ratio of stress to strain is called ------------- 
2. If the deformation in material disappears completely after removal of force 

is called -------------- material. 
3. Poisson’s ratio is the ratio of ---------- to____________. 
4. When a body is subjected to three mutually perpendicular stresses of equal 

intensity, the ratio of direct stress to the corresponding volumetric strain is 
known as _____________. 

5. Modulus of rigidity is the ratio of ____________ to_____________. 
6. In B.M. diagram, the point at which B.M. changes its sign from positive to 

negative or negative to positive is called __________. 
7. In simply supported beam with U.D.L shear force is the maximum at 

___________ &B.M. is the maximum at_____________ 

07 

 (b) A steel bar 20 mm in diameter and 4.0 mt. Long is subjected to an axial tensile 
load of 60 kN. The increase in length is 2.0 mm. Calculate the stress, strain and 
Young’s modulus. 

07 

Q.2 (a) (a) Draw the shear force and bending moment diagram for the following. 
(1) A cantilever beam of span ‘l ’ carrying u.d.l. w/unit run through the span. 
(2) A simply supported beam of span ‘l ’ and carry u.d.l w/unit run through the 
span. 

07 

 (b) Define the terms shear force & bending moment. Also explain about point of cotra 
flexure with neat sketch. 

07 

  OR  
 (b) Define the term bending stress & explain the theory of pure bending. 07 

Q.3 (a) Explain : 
(1) Long column (2) Short column (3) Crushing load (4) Buckling load 

08 

 (b) A column 5 mt. long with both ends fixed has hollow circular section of internal 
120 mm diameter and 10 mm thickness. Taking E= 2.1 × 105 N/mm2 . Find 
Euler’s buckling load. 

06 

  OR  
Q.3 (a) A reinforced concrete column is 400mmx400mm and is provided with 8bars of 

22mm diameter. Find the safe axial load on the column if the maximum stress in 
concrete is limited to 4N/mm2.TakeEs=18Ec. 

07 

 (b) A steel bar 50mm X 50mm in cross section is 1.2 meter long.It is subjected to an 
axial pull of 200 KN. What are the change in length, width & volume of the bar, if 
the value of Poisson’s ratio is 0.3 ? Take E as 2 X 105 MPa. 

07 

Q.4 (a) A timber beam of rectangular section supports a u.d.l.of 5.56 KN/m over a span of 
3.6 meter.If depth of the beam section is twice the width &  maximum bending 
stress is not to exceed 7 MPa , find the dimensions of the beam section. 

07 

 (b) Draw the sketches of four conditions of column and give the formula for crippling 
load for each condition. 

07 
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  OR  
Q. 4 (a) Write the equation for shearing stress at a section in a loaded beam. Draw the 

shearing stress distribution diagram for (1) rectangular section (2) circular section 
(3) I-section (4) T-section. 

07 

 (b) A T-section beam 100mm X 150mm X 15mm is subjected to a shear force of 10 
KN at a section. Draw the shear stress distribution curve for the T-section. Obtain 
the maximum shear stress at the section. 

07 

Q.5 (a) Draw the B .M. & S.F. diagram for the cantilever beam as shown in the figure 1. 07 
 (b) A 5 m span simply supported beam is loaded as shown in the figure (2).Draw the 

shear force and bending moment diagram. 
07 

  OR  
Q.5 (a) Explain the term slope & deflection of beam with neat sketch. 

A simply supported beam of span 6 metre is subjected to a u.d.l. over entire span. 
If the deflection at the centre of beam is not to exceed 4 mm, find the value of the 
load. Take E= 2 X 105 MPa & I = 300 X 106 mm4. 

07 

 (b) A 10 metre long rectangular simply supported beam having cross section 150mm 
X 300mm is subjected to a u.d.l. of 20 KN/m over the whole span. Find the 
maximum slope & deflection for the beam. Take E = 200 MPa. 

07 

************ 
�જુરાતી 

પ્. ૧ અ ખાલી જગ્ાા �ુ ર 

૧. સ ટ્્ા�સ ાસ ટ્સાસાા�� રાાુાસ ા--------------ાકહટાછ . 

૨. જર પદાથર પુથી બળ �� ુ કુવામા આવ  �સ  બળસ  લીધ  ઉદભવ��ાિવ��પ  ્ ં� રાપ   �� ુા

થા્ તરત ાપદાથરા__________કહટવા્ છ . 

૩. પરઇઝસા�� રાુ એ__________�સ  ________________સર છ . 

૪. જ્ા ટુાકરઇ એક વસ��ાપુ એક ્ુખી તીવતા વાળા એકબી�સ  પુસપુાુરત ાલબ ંએવાાત ા

સ ટ્્ાલા તા હર્ ત્ા ટુા ા્ ટુ�કાસ ટ્્ �સ  વરલ્�મ ે્કસ ટ્્ાસાા�� રાુા __________કહટવા્ા

છ . 

૫. મર ્�લ્ાઓફ ુર� રકરએા_____________ �સ  ____________સર �� રાુાછ . 

૬. સમસ�� રાસા આલ ખમા સમસ�� રા ્ા ટુાપરઝીકામાથીાસ   ેકવ �થવા સ   કરવ માથીા

પરઝીકરવા�ા�બ��� ાએાથા્ાએા�બ��� ાસ ા__________કહટવા્ાછ . 

૭. ્ાદરાુરત ાકટકવ લ બીમ મા ંકતરસાબળ મહામ_________પુ બસ ાછ  �સ  ______પુ 

સમસ �� રામહામાબસ ાછ . 

૦૭ 

 બ 20 mm વ્ા્ વાળા �સ  4.0 mt. લાબંા સકરલ સા ્�ળ્ા પુ 60 kN. સર �કી્ તા  ભાુ 

લા   છ . લબંાઇ મા ંથતર વધાુર 2.0 mm છ . તર સ ટ્્,ાસ ટ્સા�સ ા્ ં સર માપાકં શરધર. 

૦૭ 

પ્. ૨ અ િસચ સા માકટાિશ્ુ ફર ર્ા�સ  બ� ર  મરમ�કા ા્ાગામ દરુર. 

૧) એક ક�કર�લવુ બીમ કટા�સરાસપાસા‘ l ’ છ  �સ  આખા સપાસ પુ ્િમવતુરત ભાુ w/unit 

run લા   છ . 

૨) એક ્ાદરાુરત ાકટકવ લાબીમ કટા�સરાસપાસા‘ l ’ છ  �સ  આખા સપાસ પુ ્િમવતુરત ભાુ 

w/unit run લા   છ . 

૦૭ 

 બ કતરસબળ �સ  સમસ�� રસી વ્ાા્ાાઆપર.ાસમસપેુવતરસા�બ��� ાિવશ ાઆઆિતા વાુાા્મ�વર. ૦૭ 

  અથવા  

 બ સમસપિતાબળસી વ્ાા્ાાઆપર �સ  ્ાદા સમસસી થી્ુરા્મ�વર. ૦૭ 

પ્. ૩ અ ્મ�વર : (1) લાબંરાકરલમ (૨) �ૂંકરાકરલમ (૩) ક્ર ાલર  (૪) બકલર  લર  ૦૮ 
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 બ 5 mt. લાબંરા�સ  બ�  છ  ટાફર�્ાહર્ ત વા પરલા કરલમ સર �દુ સર વ્ા્ 120 mm �સ  

� ાઇ 10 mm હર્ ત વર  રળ આ છ દ ધુાવ  છ . તર ્�લુાસર બકલર  લર  શરધર. E= 2.1 × 

105 N/mm2 લર. 

૦૬ 

  અથવા  

પ્. ૩ અ એક આુ.્ી.્ી. કરલમ કટા�ા400mmx400mm છ  �સ  ત�મા 8 ્ળર્ા 22mm સાાવ્ા્સા 

��કવામાાંઆવ લ છ .ત સાપુ લા તર ્લામત �કી્ ભાુ શરધર કટા�માામહામાસ ટ્્ાકર કરકા

માા4N/mm2છ . Es=18Ec.લ વર. 

૦૭ 

 બ એક 1.2 મીકુ લાબંર પરલાદસા ્�ળ્ાસર આ છ દ 50 મીમી X 50મીમી છ .ા્�ળ્ા પુ 200 

KN ��ા�કી્ાતા બળ લા   છ .જર પરઇજ્ ં ટુ િશ્ર 0.3 હર્ તર લબંાઇ, પહરળાઇ �સ  

ઘસફળમા થતર ફટુફાુ શરધર. E = 2 X 10 5 MPa. 

૦૭ 

પ્. ૪ અ એક 3.6 મીકુ લાબા ંલબંચરુ્ આ છ દવાળા લાક ાસા પાક ા પુ 5.56 kN/m સર 

્િમવતુરત ભાુ લા   છ .જર પાક ાસી � ાઇ પહરળાઇ કુતા બમ ી હર્ �સ  મહામ સમસ 

પિતબળ 7 MPa હર્ તર પાક ાસા માપ શરધર. 

૦૭ 

 બ કરલમસાાછ  ાામાકટાસીાચાુાપેુ�સથિતાજ ાવીાત સીાઆઆિતઓાદરુરાત સાામાકટાકરપલર ાલર ાસાા

��તરાઆપર. 

૦૭ 

  અથવા  

પ્. ૪ અ પાક ાસા કરઇપ  આ છ દ પુસા કતરસ પિતબળ માકટા��ા��તાલખર �સ  સીચ સા આ છ દ માકટા

સા કતરસ  ા્ાગામાદરુર. 

(1) લબ ંચરુ્ (2) વ��રળાકાુ (3) I-  ્ક્સ (4) T-  ્ક્સ 

૦૭ 

 બ એક 100મીમી X 150મીમી X 15મીમી સા T-  ્ક્સ પુ 10 સર કતરસ ભાુ લા   છ . 

 T-  ્ક્સ માકટ સર કતરસ પિતબળ િવતુ  કવર દરુર તથા મહામ કતરસ પિતબળસી ેક�મત 

શરધર. 

૦૭ 

પ્. ૫ અ આઆિત ૧ામા આપ લ ક�ેકલીવુ બીમ માકટ કતરસબળ ત મજ સમસ�� રાસર આલ ખાદરુર. ૦૭ 

 બ આઆિતા૨ામા દશારવ લ ૫ m.સપાસ સા ્ાદા કટકાવાળા બીમ પુ લા તા ભાુસ  લીધ  શી્ુફર ર્ા

તથા બ� ર  મરમ  ક આલ ખ દરુર. 

૦૭ 

  અથવા  

પ્. ૫ અ પાક ાસા ઢાળ �સ  િવચલસ િવશ  ્મ�વર. 

એક 6 મીકુ લાબાા્ાદરાુરત  કટકવ લ પાક ા પુ ્િમવતુરત ભાુ લા   છ .પાક ા��ાિવચલસ 4 

મીમીથી વધ  સહરાત  માકટ સર ્િમવતેુત ભાુ શરધર. E = 2 X 105 MPa �સ  I = 300 X 106 

mm4. 

૦૭ 

 બ એક 10 મીકુ લાબંર 150 મીમી X 300મીમી સા લબંચરુ્ આ છ દવાળા પાક ા પુ 20 KN/m 

સર ્િમવતુરત ભાુ લા   છ . પાક ામા ંઉતપ�ાથતા મહામ ઢાળ �સ  િવચલસ શરધર. E = 

200 MPa. 

૦૭ 
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5 kn 

 10 kN/m 

10 kn 

 2 m  
 2 m  2 m 

3 m 

30 kN/m 

5m 

20 kn 
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