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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 
GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 

DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – IV • EXAMINATION – SUMMER- 2016 
 

Subject Code: 3341903 Date: 17-05-2016      
Subject Name: Theory of Machines 
Time: 10:30 A.M to 1:00 P.M Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 

 1.  What is inversion of mechanism?  
 

 
 ૧. મીક�નીઝમ� ુઉત્મણ મણ એ લુ?ં  

 

 

 2. Define the following terms. (1) Link (2) Mechanism.  
 

 
 ૨. નીચએના પદોની વ્ાા્ા આપો. (૧) � �ક (૨) િમક�નીઝમ  

 

 

 3. Define the following terms. (1) Lower pair (2) Higher pair.  
 ૩. નીચએના પદોની વ્ાા્ા આપો. (૧)  ોઅર પએર (૨) હા્ર પએર 

 

 

 4. Differentiate between machine and mechanism.  
 ૪. મશીન અનએ િમક�નીઝમ વચચએનો તતાવત સમમવો.    

 5. What is turning pair? Give example of turning pair.  
 ૫. ણિન�ગ પએર મણ એ લુ?ં ઉદાહરણ આપી સમમવો.    
 6. What is friction? List types of friction.  

 

 
 ૬. ઘષરણ મણ એ લુ?ં ઘષરણ ના પકાર જણાવો.   

 7. What is dynamometer? List types of dynamometer.  
 ૭. ડા્નએમોમીણર મણ એ લુ?ં ડા્નએમોમીણર ના પકાર જણાવો.  

 8. Define cam and state the function of cam.  
 

 
 ૮. ક�મની વ્ાા્ા આપો અનએ તએ� ુકા ર્ જણાવો.    

 9. Differentiate between Flywheel and Governor.  
 ૯. ફ ા્વહ્  અનએ ગવનરર વચચએનો તતાવત સમમવો.    

 10. Explain (1) Forced vibrations (2) Damped vibration.   
 ૧૦. સમમવો. (1) તોસડર વાઇબએશન (2) ડ�મ્ડ વાઇબએશન   

    Q.2 (a) Draw neat Sketch of any one inversions of a slider crank mechanism. 03 
પ�. ર (અ) સ ાઇડર ક્ક િમક�નીઝમ � ુકોઇ પણ મક ઉત્મણ આણુિત દોર્ સમમવો.  ૦૩ 

  OR  
 (a) Draw neat Sketch of any one inversions of a Double-slider crank mechanism. 03 
 (અ) ડબ  સ ાઇડર ક્ક િમક�નીઝમ � ુકોઇ પણ મક ઉત્મણ આણુિત દોર્ 

સમમવો. 

૦૩ 
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 (b) Differentiate between brake & Dynamometer. 03 
 (બ) બએક અનએ ડા્નએમોમીણર વચચએનો તતાવત સમમવો. ૦૩ 
  OR  
 (b) Explain working of plate clutch with line diagram. 03 
 (બ) ર�ખા�િતની મદદથી ્ એણ   ચ � ુકા ર્ સમમવો.   ૦૩ 
 (c) With neat sketch explain the Klein’s construction to find out the velocity of 

various links of slider crank chain. 
04 

 (ક) સ ાઇડર ક્ક ચએનની �ુદ્ �ુદ્ � � સની વએ ોસીણ્ શોધવા માણ� �  લ�સની 

રચના સવચચ આ�િતની  મદદથી સમમવો. 

૦૪ 

  OR  
 (c) With neat sketch explain relative velocity method to find velocity and 

acceleration of four bar chain.  
04 

 (ક) તોર બાર ચએઇન માણ�  સાપએક વએગ અનએ પવએગ શોધવાની પનધિત આ�િતની  

મદદથી સમમવો. 

૦૪ 

 (d) The crank of a steam engine is 150 mm long and the connecting rod is 600 
mm long. The crank is at 30° from IDC and engine speed is 240 rpm clock 
wise. Find (i) velocity and acceleration of piston. Use relative velocity and 
acceleration method.  

04 

 (ડ) સણ્મ  �નના ક્કની  બંાઇ 150 મી.મી. અનએ કનએ ણટગ રોડની  બંાઇ 600 

મી.મી. ચએ. ક્ક આઇ.ડ્.સી. થી 300 ના �ણુએ ચએ તથા  �ન ઘડ્્ાળના 

કાણંાની �દશામા 240 �ણા પિત િમિનણની ગિતથી તર� ચએ. તો (1) પીસણનનો 

વએગ અનએ પવએગ શોધો. સાપએક વએગ અનએ પવએગ પનધિત નો ઉપ્ોગ કરો.   

૦૪ 

  OR  
 (d) Solve above example (Que.2 (d)) using Klein’s construction method.  04 
 (ડ) ઉપરનો દાખ ો (પ�. ર(ડ)) �  લ�સની રચનાની મદદથી ગણો.  ૦૪ 
    Q.3 (a) Classify mechanical power transmission & state advantages of chain drive. 03 

પ�. 3 (અ) િમક�નીક  પાવર  ટાસંમીશન� ુવગ કરણ કરો અનએ ચએઇન ડાઇવ ના તા્દા 

જણાવો. 

૦૩ 

  OR  
 (a) From the following details for the open belt drive, find the necessary width 

and initial tension in the belt. 
(1) Diameter of pulley=600 mm 
(2) Arc of contact= 3 rad.  
(3) co-efficient of friction=0.4  
(4) power transmitted at 400 rpm= 4 KW  
(5) Safe tension for belt [T] = 10N/mm width.  

03 

 (અ) નીચએ આપએ  િવગત પરથી ઓપન ફ એણ બએેણ ડાઇવ માણ� બએેણની જટુર્ 

પહોળાઇ તથા ઇનીશી્  ણકશન શોધો.  

(1)  ડાઇવટગ ગ ુીનો વ્ાસ=600 મી.મી.  

(2)  ડાઇવટગ ગ ુી સાથએ આકર ઓત કફણ� ણ= 3 ર�ડ્્ન  

(3)  ગ ુી તથા પણા વચચએનો ઘષરણાકં = 0.4  

(4)  પાવર ટાસંમીણ�ડ 400 �ણા પિત િમનીણ� = 4 KW  

૦૩ 
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(5)  બએેણ માણ� સ ામત ણકશન[T] = 10 N/mm પહોળાઇ    
 (b) A leather belt 200 mm ×10 mm is of density 1.1 gm/cc. its maximum 

permissible tension is 200 N/cm2. If the ratio of tensions is 1.8, determine 
maximum power transmitted?  

03 

 (બ) 1.1 ગામ/સએમી3 ની ઘનતા વાળા બએેણની માપ 200 મી.મી × 10 મી.મી ચએ. 

મહ�મ સ ામત સટ�સ = 200 N/cm2 . જો ણાઇણ તથા સ એક સાઇડના ણકશનનો 

�ણુો�ર 1.8 હો્ તો મહ�મ ક�ણ ો પાવર ટાસંમીણ થઇ શક�?  

૦૩ 

  OR  
 (b) A conical bearing in the form of frustum of cone has a mean diameter of 200 

mm.it supports an axial load of 40 KN. The semi cone angle is 45°, and 
μ=0.05.determine the power lost in friction at 100 rpm.  

03 

 (બ) “�સટમ ઓત કોન” આકાર વાળ્ મક કોનીક  બએરટગનો સરાસર્ વ્ાસ 

200મીમી ચએ. તએ 40 KN �ણ ો મ સી્   ોડ સપોણર  કર� ચએ.સએમી કોન  ગ   

45° ચએ. અનએ μ=0.05 ચએ,તો 100 આર પી મમ પર ઘષરણ મા વ્્ થતો 

પાવર શોધો.  

૦૩ 

 (c) Derive the expression Tc=mv² with usual notation and assumptions. 
 

04 
 (ક) Tc=mv² �તુ જટુર્ ધારણાઓ સાથએ સા�બત કરો.  ૦૪ 
  OR  
 (c) Prove that Ratio of driving tensions for flat belt drive is 2.3log (T1/T2) = μθ. 04 
 (ક) સપાણ બએેણ માણ� ડાઇવીગ ણ��સનનો �ણુો�ર 2.3log (T1/T2) = μθ ચએ તએમ 

સા�બત કરો. 

૦૪ 

 (d) Explain Compound Gear train. 04 
 (ડ) કમપાાડ ગી્ર ટટન સમમવો.  ૦૪ 
  OR  
 (d) Explain Epicyclic   Gear train. 04 
 (ડ) ઇપીસાય  ીક  ગી્ર ટટન સમમવો. ૦૪ 
    Q.4 (a) Derive the expression for the friction torque for a flat pivot bearing assuming 

uniform pressure.  
03 

પ�. ૪ (અ) મકસર� ુદબાણ ધાર્ ફ એણ િપવવણ બએરટગ� ુઘષરણ ણોકર  માણ�� ુ�તુ મએળવો.  ૦૩ 
  OR  
 (a) State the various types of thrust bearing and their applications.  03 
 (અ) �ુદા �ુદા પકારની ીસણ બએરટગ અનએ તએના ઉપ્ોગો  ખો.  ૦૩ 
 (b) Explain turning moment diagram for Four stroke cycle IC engine. 04 
 (બ) તોર સટોક આઇ સી  �નનો ણિન�ગ મોમમણ ડા્ાગામ સમમવો.   ૦૪ 
  OR  
 (b) Explain the term “fluctuation of Energy” and “fluctuation of speed” as 

applied to the flywheel.  
04 

 (બ) ફ ા્વહ્ ના સદંભરમા ં“ ફ  કમુશન ઓત  નજ ” અનએ “ફ  કમુશન ઓત 

સપીડ” સમમવો.    

૦૪ 

 (c)  A disc cam is used to give motion to a knife edge follower. For the 1st 1200 of 
cam revolution, follower moves up 60 mm with simple harmonic motion. For 
the next 600 of cam revolution, follower remains at rest. For the next 1200 of 
cam revolution follower comes down with uniform velocity. For remaining 

07 
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period of cam revolution it remains at rest. Diameter of base circle of cam is 
50 mm. assume cam rotates in anti-clockwise direction. Draw cam profile. 

 (ક) મક �ડસક ક�મ નાઇત મજ પકારના તો ોવરનએ ચ ાવએ ચએ. ક�મની શ�આતના 

1200 ભમણ દરમ્ાન તો ોવર સીમપ  હામ િનક ગિતથી 60 મીમી ઉપર ખસએ 

ચએ.પચ્ના 600 ભમણ દરમ્ાન તો ોવર વસથર રહ� ચએ. ત્ારબાદ 1200 ભમણ 

દરમ્ાન તો ોવર  િુનતોમર વએ ોસીણ્થી પોતાની �ળુ જગ્ામ પાચો આવએ ચએ. 

બાક્ના ભમણ દરમ્ાન તો ોવર વસથર રહ� ચએ. ક�મનો બએઝ સકર  વ્ાસ 50 

મીમી ચએ.ક�મ મ�ણ્   ોકવાઇઝ તર� ચએ તએમ ધારો. 

૦૭ 

    Q.5 (a) What is vibration? State causes of vibration & measures to reduce vibrations. 04 
પ�. ૫ (અ) વાઇબએશન મણ એ લ?ુ તએના કારણો અનએ િનવારણના ઉપા્ો જણાવો.   ૦૪ 

 (b) Explain with neat sketch the working of Hartnell Governor. 04 
 (બ) હાણરનએ  ગવનરર� ુકા ર્ આ�િત દોર્ સમમવો.  ૦૪ 
 (c) Explain the balancing of several masses revolving in the same plane by 

analytical method.  
03 

 (ક) ગણીતી્ ર્તનો ઉપ્ોગ કર્ મકજ સપાણ્મા ંતરતા  ઘણા બધા દવ્માનો�ુ ં

સમતો પ�ુ ંસમમવો.  

૦૩ 

 (d) List types of followers and explain any one with figure. 
 

03 
 (ડ) તો ોઅસર ના પકાર  ખો અનએ કોઇ મક આ�િત સાથએ સમમવો.   ૦૩ 

 
************ 
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