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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING - SEMESTER–IV • EXAMINATION – WINTER - 2016 

Subject Code: 3341903 Date: 22-11-2016        

Subject Name: Theory of Machines 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
 

Instructions:  

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Explain difference between Machine and Mechanism  

 ૧. મશીન અને મમકેનીઝમ વચ્ચેનો તફ વત સમજાવો.   

 2. Explain in brief the difference between kinetics and Kinematics.  

 ૨. ક ઈનેટીક્સ અને ક ઈનેમેટટક્સ વચ્ચેનો તફ વત સમજાવો.  

 3. List the Inversions of a double slider crank mechanism  

 ૩. ડબલ સ્લ ઈડર કે્રન્ક મીકેનીઝમન ાં ઇન્વર્જનની ય દી બન વો.  

 4. Define cam and state the function of cam.  

 ૪. કેમની વ્ય ખ્ય  આપો અને ઉપયોગ જણ વો   

 5. State the laws of friction  

 ૫. ઘર્ષણન  મનયમો જણ વો.   

 6. State advantages of Gear drive  

 ૬. ગીયર ડ્ર ઈવન  ઉપયોગ જણ વો.   

 7. Define the following terms.(1)  Lower pair (2) Higher pair   

 ૭. નીચને  પદોની વ્ય ખ્ય  આપો 
(૧)  લોઅર પેર (2)  હ યર પેર 

 

 8. Explain Damped vibration in brief.  

 ૮. ડેમ્પડ વ ઈબ્રશન મવશે સમજાવો.   

 9. State function of fly wheel in Automotive application.  

 ૯. ઓટોમોબ ઈલમ ાં ફ્લ ય વ્હીલ નો ઉપયોગ જણ વો.   

 10. Give name of any four types of follower.  

 ૧૦. કોઈપણ ચ ર પ્રક રન  ફોલોવરન  ન મ આપો.   

    
Q.2 (a) Define linear and angular velocity. State relation between them 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) રેખીય વેગ અને કોણીય વેગની વ્ય ખ્ય  આપો. તથ  બને્ન વચ્ચે નો સાંબાંધ 
જણ વો.  

૦૩ 

  OR  

 (a) Give Classification of  Kinematic pair 03 
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 (અ) ક ઈનેમટટક પેરન ાં વગીકરણ સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) Explain Constant Acceleration and retardation motion of the follower. 03 

 (બ) ફોલોવરની અચળ પ્રવેગી અને પ્રમત પ્રવેગી ગમત સમજાવો.   ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain Different types of  Cam with neat sketch. 03 

 (બ) સ્વચ્છ આક્રુમત ની મદદથી મવમવધ પ્રક રન  કેમ સમજાવો. ૦૩ 

 (c) In a four bar linkage ABCD, AD = 160 mm  is fixed link., driving link AB = 

60 mm, driven link CD = 75 mm. and link BC = 100 mm. Angle BAD = 900. 

Link AB rotates at 10 rad/s in clockwise direction, determine  

(i) Angular velocity of link BC  

 

04 

 (ક) એક ફોર બ ર લીન્કેજ ABCD મ ાં AD = 160 mm. સ્થ યી લીન્ક છે., AB = 60 

mm ડ્ર ઈવીગ લીન્ક અને CD=75 mm ડ્રીવન લીન્ક તરીકે તથ  લીન્ક BC = 100 

mm  અને ખણૂો BAD = 900 છે. લીન્ક AB  10 rad/s  થી  ઘટડય ળન ાં ક ાંટ ની 
ટદશ મ ાં ફરે છે તો નીચને ાંની ટકિંમત શોધો.  
(i) લીન્ક BC નો કોણીય વેગ  

૦૪ 

  OR  

 (c) In a steam engine, the crank and connecting rod are 300mm and 1500 mm 

long respectively. Draw the velocity diagram when crank has rotated in clock 

wise direction for 500from I.D.C. Find the engine speed when the velocity of 

piston is 4.9 m/s. 

04 

 (ક) એક સ્ટીમ એન્ીન મ ાં ક્રેંક અને કનેકટીંગ રોડની લાંબ ઈ અન ક્રમે 300 mm અને 
1500 mm છે. ક્રેંક જ્ય રે ઘટડય ળન ાં ક ાંટ ની ટદશ મ ાં I.D.C.થી 500  ન ાં ખણૂ ેફરે 

ત્ય રની સ્સ્થમત મ જબ વેલોમસટી ડ ય ગ્ર મ દોરો. જ્ય રે મપસ્ટનનો વેગ 4.9 m/s 

હોય ત્ય રે એન્ન્જનની ઝડપ શોધો. 

૦૪ 

 (d) Draw the profile of a cam operating a knife-edge follower with the following 

data.  

Least radius of a cam = 25 mm.  

Lift of the follower = 50 mm.  

The cam lifts the follower for 1500 with SHM followed by a dwell period of 

300. Then follower lowers down during 1200 of cam rotation with uniform 

velocity followed by a remaining dwell period. Assume clockwise rotation of 

a cam. 

04 

 (ડ) એક ન ઈફ - એજ ફોલોઅરન ે રેસીપ્રોકેટીંગ ગતી આપવ  મ ટે આપેલ મવગત 
અન સ ર  કેમનો પ્રોફઇલ દોરો.. કેમની લઘ તમ મિજય  = 25 મીમી , ફોલોઅરની 
લીફ્ટ = 50 મીમી.  કેમન ાં 1500   ન  પટરભ્રમણ દરમ્ય ન કેમ ફોલોઅર મસમ્પલ 
હ મોમનક મોશનથી ઊચક ય છે. ત્ય રબ દ 300 દરમ્ય ન ઉચ્ક યેલ સ્સ્થમતમ ાં રહ ે
છે. ત્ય રબ દ 1200  પટરભ્રમણ દરમ્ય ન ય મનફોમષ વેલોસીટીથી નીચે આવે છે  
ત્ય રબ દ કેમની બ કીન ાં ભ્રમણ દરમ્ય ન ફોલોઅર પોત ની મળૂ જગ્ય એ 
સ્સ્થર રહ ેછે.  કેમ ઘટડય ળ ની ટદશ મ ાં ફરે છે 

૦૪ 

  OR  

 (d) Draw the profile of the cam that gives a lift of 40 mm to a roller follower, 04 
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dia.15 mm. The axis of the follower passes through the center of the cam. The 

cam rotates in clockwise direction. The minimum radius of the cam is 30 mm. 

The follower is to be lifted with simple harmonic motion during 1200 of cam 

rotation, dwells for 300 of the cam rotation in the lifted position, returns to 

initial position during 900 of cam rotation with uniform velocity motion, and 

dwells for remaining degree of cam rotation 

 (ડ) 15 મીમી વ્ય સન ાં રોલર ફોલોઅરને 40 મીમી લીફ્ટ આપત  કેમનો પ્રોફ ઈલ 
દોરો. ફોલોઅરની ધરી કેમન ાં કેન્રમ ાંથી  પસ ર થ ય છે. કેમ ઘટડય ળ ની 
ટદશ મ ાં ફરે છે. કેમની લઘ તમ મિજય  30 મીમી. છે. 1200ન  પટરભ્રમણ 
દરમ્ય ન કેમ ફોલોઅર ય મનફોમષ વેલોસીટીથી ઊચક ય છે. ત્ય રબ દ 300 

દરમ્ય ન ઉચ્ક યેલ સ્સ્થમતમ ાં રહ ે છે. ત્ય રબ દ 900  પટરભ્રમણ દરમ્ય ન 
ફોલોઅર ય મનફોમષ વેલોસીટીથી પ છો ફરે છે તથ  કેમની બ કીન ાં ભ્રમણ 
દરમ્ય ન ફોલોઅર પોત ની મળૂ જગ્ય એ સ્સ્થર રહ ેછે.  

૦૪ 

    
Q.3 (a) List advantages and Dis advantages of Friction 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ઘર્ષણન  ફ યદ  અને ગેર ફ યદ  જણ વો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) List various types of thrust bearing and state their application. 03 

 (અ) થ્રસ્ટ બેરીંગ ન  જ દ  જ દ  પ્રક ર જણ વી તેમન  ખ સ ઉપયોગો જણ વો.  ૦૩ 

 (b) Define (1) Co efficient of friction (2) Angle of repose (3) Limiting angle 
of friction 

03 

 (બ) નીચેન  પદો સમજાવો. (૧) ઘર્ષણ ાંક (૨) એન્ગલ ઓફ રીપોઝ (3) લલમમટીંગ 
એંગલ ઓફ ટિકશન   

૦૩ 

  OR  

 (b) Derive the expression for friction torque acting on a conical pivot bearing 

assuming uniform pressure with usual notations.  
03 

 (બ) એક સરખ  ઘસ ર વ ળી સ્સ્થમત ધ રીને કોમનકલ મપવોટ બેરીંગન  ઘર્ષણ ધણૂષ 
મ ટેન ાં સમીકરણ સ મ ન્ય લચન્હો વ પરીને સ લબત કરો.  

૦૩ 

 (c) Explain Cone clutch with neat Sketch. 04 

 (ક) સ્વચ્છ આક્રુમત ની મદદથી કોન ક્લચ સમજાવો.  ૦૪ 
  OR  

 (c) Explain construction and working of single plate clutch. 04 

 (ક) સ્વચ્છ આક્રુમત ની મદદથી મસિંગલ પ્લેટ ક્લચની રચન  અને ક યષ સમજાવો.  ૦૪ 

 (d) A Conical pivot bearing supports an axial load of 20KN. The cone angle is 

600 and shaft radius is 180 mm. Determine the power lost in friction at 100 

rpm. µ =0.06. Assume both Uniform pressure and Uniform wear condition. 

04 

 (ડ) એક કોનીકલ મપવોટ બેરીંગ પર 20 KN નો અસ્ક્સયલ લોડ લ ગે છે. કોન 
એંગલ ૬૦૦ અને શ ફ્ટની મિજ્ય  180 mm છે. જો µ =0.06 હોય તો 100 rpm 

પર ઘર્ષણમ ાં વ્યય થતો પ વર શોધો. (૧) ય મનફોમષ પે્રસર અને (૨) ય નફોમષ 
ઘસ રો બન્ને ધ રો.  

૦૪ 

  OR  
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 (d) A multiple clutch is having 3 driving plates and 2 driven plates. The outer and 

inner radii of friction surfaces are 130 mm and 80 mm respectively. The 

intensity of pressure is not to exceed 0.13 N/mm2. Assume uniform wear 

condition. Find the power transmitted by the clutch at 1200 rpm. µ =0.3 

 

04 

 (ડ) એક મલ્ટીપલ ટડસ્ક ક્લચમ ાં ૩ ડ્ર ઈવીંગ પ્લેટ અને ૨ ટડ્રવન પ્લેટ છે. ટિકશન 
સફેશની બહ રની અને અંદરની મિજ્ય  અન ક્રમે 130 mm અને 80 mm છે.  
પ્રેસરની તીવ્રત 0.13 N/mm2 થી વધવી ન જોઈએ. જો ઘસ રો ય નફોમષ છે તેમ 
ધ રવ મ ાંઆવે અને µ =0.3 લેવ મ ાં આવે તો 1200 rpm પર ટ્ ાંસમીટ થતો 
પ વર શોધો.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) What is function of Flywheel? How it differ from that of governor?  03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ફ્લ ય વ્હીલન ાં ક યષ શ ાં છે. તે ગવનષરથી જ દ ાં કેવી રીતે પડે છે.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw Turning moment diagram for (1) Four stroke cycle engine (2) Multi 

cylinder Engine (3) Press machine 
03 

 (અ) ટનીગ મોમેન્ટ ડ ય ગ્ર મ દોરો (1) ફોર સ્ટ્ોક એન્ીન (2) મલ્ટી સીલીન્ડર 
એન્ીન (3) પ્રેસ મશીન  

૦૩ 

 (b) Two parallel shafts A and B are to be connected by two spur gear each having 

a module of 8 mm. The speed of gear A is 200 rpm and gear B is 600 rpm. 

Find the number of teeth on each gears and the exact distance between the 

shafts.  

04 

 (બ) 8 mm મોડય લ ધર વત  બે સ્પર લગયર વડે બે સમ ાંતર શ ફ્ટ A અને શ ફ્ટ B 

જોડવ ન  છે. ગીયર A ની ગમત 200 rpm અને ગીયર B ની ગમત 600 rpm છે. 
બે શ ફ્ટ વચ્ચેન ાં અંતર 600 mm છે. તો દરેક લગયરન  દ ાંત ની સાંખ્ય  શોધો 
તથ  બે શ ફ્ટ વચ્ચેન ાં અંતર શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) A flat belt 150 mm wide and 8 mm thick is used to transmit power from a 

motor pully running at 1440 rpm. The diameter of motor pully is 225 mm. 

The allowable stress in the belt is not exceed 2 N/mm2. The angle of contact 

of belt on the smaller pully is 1650 and co efficient of friction for the leather 

belt is 0.27. Neglecting the centrifugal tension in the belt. Find the power 

transmitted by the belt. 

04 

 (બ) એક 150 mm પહોળો અને 8 mm જાડો ફ્લેટ બેલ્ટ 1440 rpm પર ફરતી મોટર 
પ લી પરથી પ વર ટ્ ાંન્સમીટ કરવ  વપર ય છે. પ લીનો વ્ય સ 225 mm છે. 
બેલ્ટમ ાં ઉત્પન્ન થતો સ્ટે્સ 2 N/mm2 થી વધવો ન જોઈએ. મોટરપ લી પરનો 
બેલ્ટનો કોન્ટેક્ટ એંગલ 1650 છે. અને લેધર બેલ્્નો ઘર્ષણ ાંક 0.27 છે. 
સેંટ્ીફય ગલ ટેન્શનને અવગણને બેલ્ટથી ટ્ ન્સમીટ થતો પ વર શોધો.  

૦૪ 

 (c) The Turning moment diagram of a multi cylinder petro engine is drawn to the 

following scale. 

Crank displacement : 1 cm =150 

Turning Moment : 1 cm = 500 Nm 

The intercepted areas between the output and mean resistance line taken in 

order are +5.2, -12, +9.2, -14, +8.5, -7.2 and 10 cm2. If the fluctuation of 

07 
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speed is not to exceed 2.5 % of mean speed, which is 360 rpm, Find 

(1) Energy to be stored by flywheel in joules. 

(2) Mass of flywheel if radius of gyration is 0.6 m 

 (ક) એક મલ્ટી મસલલિંડર પેટ્ોલએન્ીનનો ટનીગ મોમેન્ટ ડ ય ગ્ર મ નીચેન  સ્કેલ 
પર દોરેલો છે.  
ક્રેંન્ક ડીસ્પ્લેસ્મેન્ટ :  1 cm =150  
Turning Moment : 1 cm = 500 Nm 
આઉટપ ટ કવષ અને સર સરી અવરોધલ ઈન વચ્ચેનો ઈંન્ટર સેપ્ટેડ એરીય  
ક્રમમક રીતે +5.2, -12, +9.2, -14, +8.5, -7.2 અને 10 cm2 છે.  સ્પીડન ાં 
મહત્તમ ફ્લ્ક્ચ એશન સર સરી સ્પીડન  2.5%  જે્્ ાં છે. સર સરી સ્પીડ 360 
RPM છે. Hoy તો નીચેની મવગતો શોધો.  
(૧) ફ્લ ય વ્હીલ વડે સાંગ્રહ થતી એનજી જ લ મ ાં  
(૨) જો ગ યરેશન િીજ્ય  0.6 m  હોય તો ફ્લ ય વ્હીલન ાં દળ  

૦૭ 

    
Q.5 (a) What is balancing? Explain need of balancing? 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) બેલેન્સીંગ એ્લે શ ાં? બેલેન્સીંગની જર રીય ત સમજાવો.  ૦૪ 

 (b) Explain the Procedure of balancing several rotating masses in the same 
plane.  

04 

 (બ) એક જ સમતલમ ાં ફરત  મવમવધ રવ્ય મ નોન  સમત લનની રીત સમજાવો.  ૦૪ 

 (c) Define vibration. Explain Mechanical system of vibration. 03 

 (ક) કાંપનની વ્ય ખ્ય  આપો. વ ઈબે્રશની મમકેનીક્લ મસસ્્મ સમજાવો.  ૦૩ 

 (d) Explain (1) Longitudinal vibration (2) Transverse vibration (3) Torsional 

vibration. 
03 

 (ડ) (૧) લોન્ીટ ડીનલ વ ઈબે્રશન (૨) ટ્ ન્સવસષ વ ઈબે્રશન (૩)  ટોશષનલ 
વ ઈબે્રશન સમજાવો.  

૦૩ 

 

************ 
 


