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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER • 2015 

Subject Code: 341904 Date: 15-05-2015 
Subject Name: Theory of Machine 
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) What is kinematic pair? Classify various types of kinematic pairs. Explain 
them with neat sketches. 

07 

 (b) Sketch and explain the crank and slotted lever type quick return mechanism. 07 
    

Q.2 (a) Draw a cam profile to raise a knife edge follower with simple harmonic 
motion through 30 mm in 1200 of a revolution, keep it fully raised through 300 

revolution and to lower it with uniform velocity in 600 revolution. The axis of 
follower passes through the axis of cam shaft which rotates anticlockwise with 
100 rpm. The base circle diameter is 50 mm. 

07 

 (b) The crank and connecting rod of a steam engine are 150 mm and 600 mm 
long 
respectively, the crank makes 300 rpm in clockwise direction when crank has 
turned 300 from the IDC. Using relative velocity method, find (1) Velocity of 
piston (2) acceleration of piston. Show your calculation 

07 

  OR  
 (b) Solve the above problem using Klein’s construction. 07 
    Q.3 (a) Describe with diagrams-(1) Open belt drive. (2) Crossed belt drive. (3) 

Compound belt drive. 
03 

 (b) What is slip in the belt drive? Explain the effect of slip on velocity ratio and 
power transmission by belt. 

04 

 (c) Explain the working of single plate disc clutch with neat sketch. 07 
  OR  

Q.3 (a) A flat belt drives a pulley with an angle of lap 1200 . The belt has a cross-
section of 100mm x 6mm and the density of belt material is 1000kg/m3 . The 
belt pulley co-efficient of friction is 0.3 and the maximum permissible stress 
in the belt is 1.96 N/mm2 . Find the greatest power which the belt can transmit 
and the belt speed at which it is transmitted. 

07 

 (b) Explain the principle, working and use of rope brake dynamometer with a 
sketch. Derive the expression for brake power.  

07 

    Q.4 (a) Draw the turning moment diagram for 1. Steam Engine 2. I.C. Engine. 04 
 (b) Derive the expression of frictional torque for a flat collar bearing with usual  

notations assuming uniform pressure conditions. 
05 

 (c) Find the force required to be applied at the end of 500mm long lever of a 
screw jack. The threads are single start square with 12mm pitch and 65mm 
mean diameter. The load does not rotate with screw spindle. The C.O.F. for 
threads is 0.15 and for collar it is 0.12 which is having 40mm mean radius. 
Also find the efficiency of the screw jack if the load to be lifted is 8 KN. 

05 

  OR  
Q. 4 (a) Why balancing of rotating and reciprocating parts of the engine is 

necessary? 
04 
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 (b) A thrust shaft of a ship has 6 flat collars each of 500 mm external diameter 
and 250 mm internal diameter. The total thrust from the propeller is 90 KN. If the 
co-efficient friction is 0.12 and the speed of the engine is 120 
rpm. Find the power absorbed in friction assuming  Uniform pressure. 

05 

 (c) A band and block brake having 12 blocks, each subtending an angle of 160  at 
the centre, is applied to rotating drum of 0.8 m diameter. The two ends of 
band are attached to pins an opposite sides of the brake lever at distance of 30 
mm and 120 mm from the fulcrum. Determine the least force required to be 
applied at the end of a lever 1.2 m long for the brake to absorb 60 kw at 300 
rpm. Assume μ=0.25. 

05 

    Q.5 (a) State the different types of governors. Explain Hartnell governor with sketch 07 
 (b) Define in short free vibration, force vibration and damped vibration. 07 
  OR  

Q.5 (a) Explain the term “fluctuation of Energy” and “fluctuation of speed” as applied 
to the flywheel. 

07 

 (b) Two weight of 8 kg and 16 kg rotates in same plane at radii of 1.5 m and 2.25 
m respectively. The radii of this weight are 60̊ apart. Find the position of the 
third weight of the magnitude of 12 kg in the same plane which produce 
complete balance of the system. 

07 

 
************ 
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�જુરાતી 

પ�. ૧ અ કાઈનેમે�ટક પેર એટલે �ુ ં િવિવધ પકારનર કાઈનેમે�ટક પેરેુ ંવ વ�કરક કરક. �રુ�ખ  

આ�િત દારા તેમને   મસવક. 
૦૭ 

 બ ક્ક કને ેલકટ�ો લરવર પકારનર ારવક રકટનક મરક�નરઝમને આ�િત દકરક  મસવક. ૦૭ 

    
પ�. ૨ અ નાઈફ એઝ ફકલકવર માટ� ક�મ પકફાઈલ દકરક ક� � િ િપલ પારમકિનક મક ન 

થર ક�મના  ૧૨00  રકટ� ન દરિ્ાન ૩૦ મરમર �ચકા્ છે તથા ૩00 રકટ� ન 

દરિ્ાન �ચકા્ેલ રપ� છે. ત્ારરાદ ૬00  રકટ ન દરિ્ાન �િુનફકમક  

વેલક રટકથર નરચે આવે છે. ફકલકવર કક ક�મ  ાશટનર કકમાથંર પ ાર થા  ્

છે તથા ૧૦૦ rpm. થર ઘ�ો્ાળ ના ંકાટંાનર િવ�ુધધ �દ ામા ંફર� છે.રેઝ  કકલ  

નક વ્ા  ૫૦ મરમર છે 

૦૭ 

 બ એક ેટકમ એએનનના ંક્ક કને કને રટવ રકો નર લરંા  કેકુમે ૧૫૦ મરમર 

કને ૬૦૦ મરમર છે. ક્ક ઘ�ો્ાળ ના ંકાટંાનર �દ ામા ં૩૦૦ rpm. થર ફર�  

છે,તથા IDC થર ૩00 ફર�લ છે.�રલેટકવ વેલક રટક મેથો નક ઉપ્કવ કરકને 

િપેટનનક વેવ તથા પવેવ  કધક.તમારક  વકતરક દ ાકવક.  

૦૭ 

  અથવા  

 બ ઉપર નક દાખલક કલરન કંે્ક નનક ઉપ્કવ કરકને વકક ૦૭ 

    
પ�. ૩ અ ોા્ાગામ દકરક   મસવક 

(1) ઓપન રેલટ  ા વ (2) કક  રેલટ  ા વ 

(3) કંપાઉએો રેલટ  ા વ 

૦૩   

 બ રેલટ  ા વમા ંેલરપ એટલે �ુ?ં વેવ �કુક�ર કને રેલટ દારા થતા પાવર 

 ્ાએ િમ ન ાેલપનર ક ર  મસવક.  

૦૪  

 ક  િ �વલ પલેટ �ોેક કલચેુ ંકા ક્ ેવ છ આ�િત દારા  મસવક. ૦૭  
  અથવા  

પ�. ૩ અ એક ફલેટ રેલટ  ા વમા ં�લુરનક �વલ ઓફ લેપ ૧૨૦0 છે. રેલટનક  

આોછેદ ૧૦૦મરમર x ૬મરમર કને રેલટના મટકરક્લનર ઘનતા ૧૦૦૦ 

=�કલકગામ/મરટર૩
 છે. રેલટ કને �લુર વ ચેનક ઘઘષકાકં ૦.૩ કને મપતમ 

પરમર રરલ ે �્  ઓફ રેલટ ૧ .૯૬ એ�ટુન /મરમર૨ છે. તક રેલટ દારા ્ાએ િમટ  

થતક મપતમ પાવર કને તેના માટ�નર ેપરો  કધક. 

૦૭ 

 બ રકપબેક ોા્નેમકમરટરનક િ ધધાતં, કા ક્  કને ઉપ્કવ આ�િત દારા  મસવક. 

બેકપાવરેુ ં�  �  મેળવક. 
૦૭ 

    
પ�. ૪ અ ટન�વ મકમેએટ ોા્ાગામ દકરક. 

૧. ેટકમ એએનન ૨. આઈ. ર. એએનન 

૦૪ 

 બ ફલેટ કકલર રેર�વ માટ�ના ઘઘષક ટકકકે ુ ં�  � પમેં ા વપરાતર પચ લત      

 ગંનાઓ લઈ મેળવક. આ માટ�  એકધારા દરાકનર ાેથિત લક. 

૦૫   
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 ક  એક ે� �કના ૫૦૦મરમર લારંા  લરવરના છેો� લવાો�ુ ંપો� ુ ંરળ  કધક. 

ે�  માટ� વપરાતા  �વલ ેટાટક  ચકર  રટાનર પરચ ૧૨મરમર તથા  ર�રા  

વ્ા   ૬૫મરમર છે. ભાર ે�ના ાેપ્ોલ  ાથે ફરતક નથર. નટ કને ે�નક 

ઘઘષકાકં ૦.૧૫ કને કકલર ક� �નર  ર�રા  િ�્્ા ૪૦મરમર છે તેનક ઘઘષકાકં 

૦.૧૨ છે તક ૮ �કલક એ�ુુ ન  ભાર �ચકતા ે�નર કા ષ્કમતા  કધક. 

૦૫  

  અથવા  

પ�. ૪ અ  ા માટ�  એએનનના ફરતા કને ર� િ પકક�ટ થતા ભાવકેુ ં રેલ�િ વ કર�ુ ંજ�ુરક  

છે? 

૦૪  

 બ એક વપાકના થેટ  ાશટ પર છ શલેટ કકલ ક આવેલ છે. �નક રપારનક વ્ા   

500 mm કને �દરનક વ્ા  250 mm છે. પકપેલર દારા ાુલ 90 થેટ લાવે છે. 

જક ઘઘકકનક �ુકંાક 0.12 પક્ કને એએનનનર વિત 120 રટા/ િમિનટ પક્ તક 

ઘઘકકમા ં કઘાતર  �કત �િુનફકમક પે રનર રકતે  કધક.  

૦૫  

 ક  ૧૨ બલકક ધરાવતર એક રેએો કને બલકક બેક  ક� �નક દર�ક બલકક ક્લ આવળ 

૧૬૦નક �  કક રનાવે છે, તેને ૦.૮ મરટર વ્ા  ધરાવતા  મને લવાોવામા ં

આવર છે. બેક લરવરનર ફલકમથર ૩૦ મરમર કને ૧૨૦મરમર ના �તર� 

 ામ ામેનર રા�ુએ  રેએોના છેોાઓને પરન  ાથે જકોવામા ં આવેલ 

છે. તક ૧ .૨ મરટર લારંા લરવરના છેો�  ૩૦૦ આર.પર.એમ કને ૬૦ 

�કલકવકટ એબ કરક કરવા માટ�  લવાો�ુ ંપો� ુ ંરળ  કધક. μ =0.25 

૦૫  

    
પ�. ૫ અ �ુદા �ુદા વવનકરના નામ આપક કને પાટક નેલ વવનકર આ�િત દારા  મસવક. ૦૭ 

 બ ફક વા બે ન, ફક ક વા બે ન, કને ો�િપ વા બે ન શ ંકમા ં મસવક. ૦૭ 
  અથવા  

પ�. ૫ અ શલા્વરલ ના  દંભકમા ંશ રુ�એુ ન ઓફ એનજ  કને શ રુ�એુ ન ઓફ  

ેપરો પદ  મસવક. 

૦૭ 

 બ 8 Kg કને 16 Kg ના રે વજન એકજ પલેનમા કેકુમે  1.5 m કને 2.25 m 

નર િ�્્ા થર ફર� છે. આ વજન એકરરસથર 60̊ ના �  કે છે આ  મતલમા ં 

�રસ 12 Kg વજન નર પકઝર ન  કધક �થર િ ેટમ  �ંકુકપકે કા ક્ રલ 

 મ�લુામા ંરપ�.  

૦૭ 
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