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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER • 2015 

Subject Code: 3340202 Date: 04-05-2015 

Subject Name: Vehicle Kinematics and Dynamics 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Differentiate between rigid link and flexible link.  

 2. Define sliding pair and turning pair.  

 3. Draw neat sketch of single slider crank mechanisms.  

 4. Write down the types of cam.  

 5. What is Dynamics?  

 6. Define the term- lower pair and higher pair.  

 7. Write difference between structure and machine?  

 8. Write the relation between the number of pairs forming a kinematic chain and 

number of link. 

 

 9. Define degree of freedom.  

 10. Why is balancing of rotating parts necessary for high speed engines?  

    
Q.2 (a) Explain Static balancing.  03 

  OR  

 (a) Explain with deriving equation of swaying couple.  03 

 (b) Explain dynamic balancing. 04 

  OR  

 (b) Explain with deriving equation of hammer blow. 04 

 (c) Four masses m1, m2, m3 and m4 are 200 kg, 300 kg, 240 kg and 260 kg 

respectively. The corresponding radii of rotation are 0.2m, 0.15m, 0.25m and 

0.3 m respectively and the angles between successive masses are 45º, 75º and 

135º. Find the position and magnitude of the balance mass required, if its 

radius of rotation is 0.2 m.  

07 

  OR  

 (c) How the different masses rotating in different planes are balanced?  07 

    
Q.3 (a) Derive relation between engine revolution and vehicle speed. 03 

  OR  

 (a) Draw road performance curve of Road speed Vs tractive effort. 03 

 (b) Explain Air resistance and rolling resistance. 04 

  OR  

 (b) Explain Drawbar pull and Gradability. 04 

 

 

 

 

 (c) A motor car has a wheel base of 2.64m, the height of its CG above the ground 

is 0.61m and it is 1.12m in front of the rear axle. If the car is travelling at 

40km/h on a level track, determine the minimum distance in which the car 

may be stopped when, (1) the rear wheel are braked, (2) the front wheels are 

braked and (3) all wheels are braked.  

07 
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  OR 

 
 

 (c) A truck weighing 62293.5 N has a frontal area of 5.574 m2. The overall top 

gear ratio and second gear ratio are 6.2:1 and 15:1 respectively. The 

transmission efficiencies in top gear and second gear are 90% and 80% 

respectively. The rolling resistance is 18 N per 1000 N of truck weight and the 

air resistance co-efficient is 0.0276. If the speed of truck on level road is 88 

km/h. Calculate  

(1) The engine bKW (Power) at this speed  

(2) If the wheel diameter is 0.8125 m, the engine rpm  

(3) The maximum grade that the truck can negotiate in second gear  

07 

 

 

 

   
Q.4 (a) Explain Leaf spring. 03 

  OR  

 (a) Draw neat sketch of MacPherson strut type suspension. 03 

 (b) Write the advantages of tubeless tyre over tubed tyre. 04 

  OR  

 (b) Write down the equation of turning circle radius. 04 

 (c) A car has pivot points 1.37m apart. The length of each track arm is 0.17m and 

the track rod behind the axle is 1.17m long. Determine wheel base for true 

rolling of all wheels when car is turning so that the inner stub axle is at 600 to 

the center line of car. 

07 

    
Q.5 (a) Derive an equation for distribution of weight for four wheeled vehicle. 04 

 (b) Write the advantages of Independent suspension. 04 

  (c) Define free vibration and forced vibration. 03 

 (d) How is vibration a factor for human discomfort? 03 
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ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧  દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. ૧૪ 

 ૧. રિજીડ લ િંક અને ફ્ ેક્સીબ  લ િંક વચ્ચનેો તફ વત  ખો.  

 ૨. સ્  ઇડીંગ પેિ અને ટનીગ પેિ સમજાવો.  

 ૩. સસિંગ  સ્  ઇડિ ક્રેંક સમકેનીઝમની આક્રુતી દોિો.  

 ૪. કેમન  પ્રક િો  ખો.  

 ૫. ડ યનેસમક્સ એટ ે શ ાં?  

 ૬. પદ સમજાવો-  ોઅિ પેિ અને હ યિ પેિ    

 ૭. સ્રક્ચિ અને મશીન વચ્ચેનો તફ વત  ખો.  

 ૮. ક ઇનેમેટીક ચેઇન બન વત  પેિની સાંખ્ય  અને લ િંક ની સાંખ્ય  વચ્ચેનો સાંબાંધ 

દશ ાવત   સમીકિણ  ખો. 

 

 ૯. ડીગ્રી ઓફ રિડમ સમજાવો.  

 ૧૦ હ ઇ સ્પીડ એંજીનમ  િોટેટીંગ ભ ગોન  બે ેંસીંગ શ  મ ટે જર િી છે?  

    
પ્રશ્ન. ર અ સ્ટેટીક બે ેન્સીંગ સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ સ્વેયીંગ કપ  ન  સમીકિણ ત િવીને સમજાવો. ૦૩ 

 બ ડ યનેસમક્સ બે ેન્સીંગ સમજાવો. ૦૪ 

  અથવ   

 બ હમેિ બ્ ો ન  સમીકિણ ત િવીને સમજાવો. ૦૪ 

 ક ચ િ મ સ m1,m2,m3 અને m4 અન ક્રમે 200 kg, 300 kg, 240 kg and 260 kg ન  
છે. તેઓની વત  ાળ ક િ ગતીની સિજ્ય  અન ક્રમે 0.2 m, 0.15 m, 0.25 m and 0.3 

m છે. તથ  ક્રમીક મ સ વચ્ચને  ખ ણ  45º, 75º and 135º છે. જો જર િી બે ેન્સ 

વજનની વત  ાળ ક િ ગતીની સિજ્ય  0.2 m હોઇ તો તેન   દળ અને સ્થ ન શોધો. 

૦૭ 

  અથવ   

 ક જ દી જ દી સપ ટીઓમ  ફિત  અ ગ અ ગ દ્રવ્યમ નોને કેવી િીતે સમતો  

કિવ મ  આવે છે? 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ એંજીનન  િીવોલ્ય શન અને વ હનની ઝ્ડપ વચ્ચેનો સાંબાંધ ત િવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ િોડ સ્પીડ Vs રેક્ટીવ એફટા  નો િોડ પિફોમંન્સ કવા દોિો. ૦૩ 

 બ એિ િેઝીસ્ટાંસ અને િો ીંગ િેઝીસ્ટાંસ સમજાવો. ૦૪ 

  અથવ   

 બ ડ્રોબ િપ લ ્અને ગે્રડીયેબી ીટી સમજાવો. ૦૪ 

 ક એક ક િન  વ્હી  બેઇઝ 2.64m છે. તેન  C.G. ઉચ ઇ ગ્ર ઉંડથી 0.61 m અને 1.12 ૦૭ 
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m િીઅિ એક્ષ થી આગળ છે. જો ક િ  વે  રેક પિ 40km/hr ની ઝડપ થી 
દોડતી હોઇ તો નીચેની શિતે  ઘ ત્તમ સ્ટોપીંગ અંતિ શોધો. 
1. ફક્ત પ છળન  વ્હી  મ  બ્રેક  ગ વી હોય 

2. ફક્ત આગળન  વ્હી  મ  બ્રકે  ગ વી હોય 

3. ચ િેય વ્હી  મ  બ્રેક  ગ વી હોય   

  અથવ   

 ક  62293.5N વજન ધિ વત  રક ન  આગળન  ભ ગન  ક્ષેિફળ 5.574 m2 છે. ટોપ 

ગીયિ અને બીજા ગીયિનો અસિક િક ગીયિ િેશીયો અન ક્રમે 6.2:1 અને 15:1 

છે. ર ન્સમીશન ક્ષમત  ટોપ ગીયિ અને બીજા ગીયિની અન ક્રમે 90% અને 80% 

છે. િો ીંગ અવિોધ પ્રતી 1000N વજને 18N  તથ  હવ ન  અવિોધનો સહગ ણક 

0.0276 છે. જો સીધ  િસ્ત  પિ વ હનની ગતી 88 km/hr હોય તો નીચેની કીંમત 

શોધો. 
1. આ ગતીએ એજીનનો પ વિ(bKW) 

2. વ્હી નો ડ ય મીટિ 0.8125m હોય તો એંજીનન  RPM 

3. બીજા ગીયિમ  રક ઢ ળ ચડી શકે તેવો મહત્તમ ઢ ળ  

 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ  ીફ સ્પ્રીગ સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ મેકફશાન સ્રટ ટ ઇપ સસ્પેંશનની આક્રુતી દોિો. ૦૩ 

 બ ટય બ ટ યિન  સાંદભ ેટય બ ેસ ટ યિ ન  ફ યદ ઓ  ખો. ૦૪ 

  અથવ   

 બ ટનીગ સકા  િેડીયસ ન  સમીકિણો  ખો. ૦૪ 

 ક એક ક િન  પીવોટ લબિંદ ઓ 1.37m ન  અંતિે છે. દિેક રેક આમા ની  ાંબ ઇ 0.17 m 

છે તથ  એક્ષ  ન  પ છળનો રેક િોડ 1.17m    ાંબો છે. બધ  વ્હી  ટ્રુ િો ીંગ 

સ્થીતીમ  હોય જ્ય િે ક િ વળ ાંક  ે ત્ય િે અંદિનો સ્ટબ એક્ષ  ક િની મધ્યિેખ  
સ થે 600 ન  ખ ણે હોય તો વ્હી  બેઇઝ શોધો.  

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ ચ િ વ્હી  ન  વ હન મ ટે વજનની વહચેણીન  સમીકિણ ત િવો. ૦૪ 

 બ ઇન્ડીપેન્ડેંટ સસ્પેંશનન  ફ યદ ઓ  ખો. ૦૪ 

 ક િી વ યબ્રશેન અને ફોસા વ યબ્રશેન સમજાવો. ૦૩ 

 ડ મ નવ ડીસકમ્ફટા  મ ટે વ યબ્રશેન એક પિીબળ કેવી િીતે છે સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 


