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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  
 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –V • EXAMINATION – SUMMER 2015 

 
Subject Code: 3352403 Date: 07-05-2015      
Subject Name: A.C. Power electronics converters 
Time: 2:30 pm to 5:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 

 1. Write any two specific application of A.C. Voltage controller.   
 ૧. A.C. વોલ ટ્જ કંટોરો ની કોકપણ બ  ેાસ સપઉોયીતા રેો.   

 2. Draw output voltage and current waveform of single-phase half wave A.C. 
voltage controller with R - load. 

 

 ૨. R રોડ મા ટ્ સ�યર ફટઝ હાફ વ વ A.C. વોલ ટ્જ કંટોરો ના આસ આઉ્  વોલ ટ્જ 

અન  કોં્ વ વફોમર દોોો.  

 

 3. Define: Cycloconverter.   
 ૩. vayવઉાાઉાઉીત કોો.; સાકકરોકનવ ર્ો   

 4. Write any four application of Cycloconverter.   
 ૪. સાકકરોકનવ ર્ો ની કોકપણ ણાો સપઉોયીતા રેો.   

 5. List different PWM technique for an inverter.   
 ૫. �વ ર્ો મા ટ્  ઉદદ- ઉદદ PWM ોદતો ની ઉાદદ બનાવો.   

 6. List various methods for the control of output voltage of an inverter.  
 ૬. �વ ર્ો મા ટ્ આસ આઉT્ વોલ ટ્જ કંટોર મા ટ્ની ોદતો ની ઉાદદ બનાવો.   

 7. List various method of power factor improvement.  
 ૭. પાવો ફટક્ો  ઉુ ાોવા મા ટ્ની ોદતો ની ઉાદદ બનાવો.  

 8. Write advantages of power factor improvement using power electronics 
devices.  

 

 ૮. પાવો કર કટોનીકસ ડદવાકસીસ વડટ થતા પાવો ફટક્ો  ઉુ ાોા ના ફાઉદા 

રેો.  

 

 9. Write applications of UPS.  
 ૯. UPS ની સપઉોયીતા રેો.   

 10. Define: Static circuit breaker   
 ૧૦. vayવઉાાઉાઉીત કોો.; સ ટ્્દક સકક્   કો   

    Q.2 (a) Draw circuit diagram of single phase to single phase mid-point type step-up 
Cycloconverter and its output voltage waveform with R-load. 

03 

પ�. ર (અ) R રોડ મા ટ્ સ�યર ફટઝ �ઉ સ�યર ફટઝ મીડ પો�્ ્ાકપ સ ટ્પ અપ સાકકરો ૦૩ 
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કંવ ર્ો ની સકક્ ડાઉાાામ અન  આસ્આઉ્  વોલ ટ્જ વ વફોમર દોોો.  
  OR  
 (a) Draw circuit diagram of single phase to single bridge type step-down 

Cycloconverter and its output voltage waveform with R-load. 
03 

 (અ) R રોડ મા ટ્ સ�યર ફટઝ �ઉ સ�યર ફટઝ  ીઝ ્ાકપ સ ટ્પ ડાસન સાકકરો 

કંવ ર્ો ની સકક્ ડાઉાાામ અન  આસ્આઉ્  વોલ ટ્જ વ વફોમર દોોો. 

૦૩ 

 (b) Draw power circuit of a single-phase A.C. Voltage controller with using, 
(1) Triac. 
(2) One thyristor and 4-diode. 

03 

 (બ) નીણ ના નો સપઉોય કોદ સ�યર ફટઝ A.C. વોલ ટ્જ કંટોરો ની પાવો સકક્ 

દોોો.  

1) ટાઉક  

2) એક થાકોદસ્ો અન  ણાો ડાઉોડ.  

૦૩ 

  OR  
 (b) Write an advantages and disadvantage for the following, 

(1) Integral cycle control strategy for the control of power flow in ac 
voltage controller. 

(2) AC Voltage controller using Triac.  

03 

 (બ) નીણ ના મા ટ્ ફાઉદા અન  ય ોફાઉદા રેો. 

૧) પાવો ફરો કંટોર મા ટ્ ની AC વોલ ટ્જ કંટોરો ની �ી્દાર સાકકર 

કંટોર સટટ્ો્.  

૨) ટાઉક વાવ AC વોલ ટ્જ કંટોરો.  

૦૩ 

 (c) Discuss principle of integral cycle control for A.C. Voltage controller. 04 
 (ક) A.C. વોલ ટ્જ કંટોરો મા ટ્ �્દાર સાકકર કંીટોર ના સીોુાતં ની ણણાર 

કોો.  

૦૪ 

  OR  
 (c) A single phase voltage controller has input voltage of 220V, 60Hz and a load 

of R=10ohm. For 14 Cycle on and 4 Cycle off. Determine 
(a) RMS output voltage. 
(b) Input power factor. 

04 

 (ક) સ�યર ફટઝ વોલ ટ્જ કંીટોરો ન  220V, 60Hz કનઆઉ્  અન  R=10 ઓહ નો રોડ 

છ . તો 14 સાકકર ણા�ઉ  અન  4 સાકકર બંુ  મા ટ્ નીણ � ઉ મ ળવો. 

૧) RMS આસ્આઉ્  વોલ ટ્જ     

૨) કનઆઉ્  પાવો ફટક્ો.   

૦૪ 

 (d) Explain single phase full-wave voltage controller for R- load with output 
voltage and output current waveform.  

04 

 (ડ) આસ્આઉ્  વોલ ટ્જ અન  કોં્ વ વફોમર સાથ  R- રોડ મા ટ્ સ�યર ફટઝ �ર વ વ 

વોલ ટ્જ કંટોરો સમ વો.  

૦૪ 

  OR  
 (d) Describe the working principle of AC chopper regulator with R load. 04 
 (ડ) R રોડ મા ટ્ AC ણોપો ોટગ્ઉર ્ો નો કાઉર સીોુાતં વણરવો.  ૦૪ 
    Q.3 (a) Discuss in brief series –control method for external control of AC output 03 
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voltage for an inverter. 
પ�. 3 (અ) �ઉંક મા વણરવો- �વ ર્ો મા ટ્ AC આસ આઉ્  વોલ ટ્જ કંટોર ની એક્નરર કંટોર 

ોદત  

૦૩ 

  OR  
 (a) Draw block diagram of various methods for External control of DC input 

voltage of an inverter. 
03 

 (અ) �વ ર્ો મા ટ્ DC કનઆઉ્  ની એક્નરર કંટોર ોદત ના  રોક ડાઉાાામ દોોો.  ૦૩ 
 (b) Draw power circuit diagram of current source inverter with input output 

voltage waveform.  
03 

 (બ) ઇનઆઉ્  અન  આસ્આઉ્  વ વફોમર સાથ  કોં્ સોસર કીવ ર્ો નો પાવો સોકદ્ 

ડાઉાાામ દોોો. 

૦૩ 

  OR  
 (b) Discuss merit and demerits of 120 degree and 180 degree mode of inverter. 03 
 (બ) 120 �ડાી અન  180 �ડાી મોડ કીવ ર્ો ના ફાઉદા અન  ય ોફાઉદા ની ણણાર 

કોો. 

૦૩ 

 (c) Explain in brief: Static VAr compensator with power circuit diagram.  04 
 (ક) �ૂંક મા સમ વો: પાવો સોકદ્ સાથ  સ ટ્્દક VAr કમપ નસ ્ો ૦૪ 
  OR  
 (c) Explain in brief: Static AC circuit breaker with power circuit diagram.  04 
 (ક) �ૂંક મા સમ વો: પાવો સોકદ્ ડાઉાાામ સાથ  એ.સી. સ�ક�્   કો ૦૪ 
 (d) Explain in brief: DC solid state relay with power circuit diagram. 04 
 (ડ) �ઉક મા સમ વો: પાવો સોકદ્ ડાઉાાામ સાથ  ડદ.સી. સોરીડ સ ટ્્ ોદર  ૦૪ 
  OR  
 (d) Explain in brief: Short break UPS with power circuit diagram. 04 
 (ડ) �ૂંક મા સમ વો: પાવો સોકદ્ ડાઉાાામ સાથ  શો ર્    ક UPS  ૦૪ 
    Q.4 (a) Draw a circuit diagram of modified Mc Murray half bridge inverter and 

write an equation for resistance that gives critical damping. 
03 

પ�. ૪ (અ) મોડદફાકડ Mc Murray હાફ  ીઝ �વ ર્ો નો પાવો સોકદ્ ડાઉાાામ દોોો 

અન  કદ્દકર ડટમપ�ય આપવા વાળા ોટસીસ્ીસ �ઉ  �ૂ રેો. 

૦૩ 

  OR  
 (a) Draw a circuit diagram for Mc Murray –Bedford half bridge inverter and 

write an equation for commutating capacitor.  
03 

 (અ) Mc Murray –Bedford હાફ  ીઝ �વ ર્ો નો પાવો સોકદ્ ડાઉાાામ દોોો 

અન  કોમ્ઉ્ ટ્�ય કટપ સી્ો �ઉ  �ૂ રેો. 

૦૩ 

 (b) Explain single phase half bridge inverter for R-load with input output wave 
form. 

04 

 (બ) ઇનઆઉ્  અન  આસ્આઉ્  વ વફોમર સાથ  R-રોડ વાળા સ�યર ફટઝ હાફ  ીજ 

�વ ર્ો સમ વો. 

૦૪ 

  OR  
 (b) Explain single phase full bridge inverter for R-load with input output wave 

form. 
04 

 (બ) ઇનઆઉ્  અન  આસ્આઉ્  વ વફોમર સાથ  R-રોડ વાળા સ�યર ફટઝ �ર  ીજ 

�વ ર્ો સમ વો. 

૦૪ 
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 (c) Explain three phase 120 degree mode voltage source inverter for R-load with 
phase and line output voltage. 

07 

 (ક) ફટઝ અન  રાકન આસ્આઉ્  વોલ ટ્જ વ વફોમર સાથ  R-રોડ વાળા 120 �ડાી 

મોડ વોલ ટ્જ સોસર કીવ ર્ો સમ વો. 

૦૭ 

    Q.5 (a) Draw circuit diagram and output voltage- current waveform for two stage 
Sequence control of voltage controllers with R load. 

04 

પ�. ૫ (અ) R-રોડ સાથ  વોલ ટ્જ કંટોરો ના બ -સ ટ્જ સીકવસંીઉર કંટોર મા ટ્ સ�ક�્ 

ડાઉાાામ અન  આસ્આઉ્  વ લ ટ્જ-કોં્ વ વફોમર દોોો. 

૦૪ 

 (b) For three phase to single phase Cycloconverter feeding RL load with output 
frequency one-fourth of input frequency, find progressive change in 
triggering angle and draw voltage waveform for the same.  

04 

 (બ) RL-રોડ વાળા થી ફટઝ �ઉ સીીયર ફટઝ સાકકરોકંવ ર્ો ની આસ્આઉ્  ટદકવીસી 

ઇનઆઉ્  ટદકવીસી કોતા ણોથા ોાયની છ . તો ટદયો�ય ગયર મા ાોા સીવ 

બદરાવ શોુી આસ્આઉ્  વ વફોમર દોોો. 

૦૪ 

 (c) Generate inverter output voltage using sinusoidal pulse modulation 
technique.  

03 

 (ક) સાકનોસાકડર પલસ  વવથ મોડો ઉર શન ટ્કનીક નો સપઉોય કોદ ન  �વ ર્ો 

આસ્આઉ્  વોલ ટ્જ મ ળવો. 

૦૩ 

 (d) Draw power circuit diagram of TCRs and its voltage-current waveform. 03 
 (ડ) વોલ ટ્જ-કોં્ વ વફોમર સાથ  TCRs નો પાવો સ�ક�્ ડાઉાાામ દોોો. ૦૩ 
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