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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – V • EXAMINATION – WINTER- 2016 

 

Subject Code: 3350907 Date: 29- 11- 2016      

Subject Name: Electric Traction Control 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. List various types of track electrification methods.  

 ૧. ટે્રક વવદ્યતુકરણની જુદી જુદી પધ્ધવતઓની ય દી આપો.   

 2. Draw the speed time curve for main line service and label its parts.  

 ૨. મેઇન લ ઇન સવવિસ ન ુગવત-સમય ચક્ર દોરો અને તેન  ભ ગોન  ન મ લખો.   

 3. Explain the term specific energy consumption.  

 ૩. વવવશષ્ટ શક્તત વપર શ પદ સમજાવો.     

 4. List the mechanical characteristics of traction motor.  

 ૪. ટે્રકશન મોટરની ય ાંવિક લક્ષણોની ય દી આપો.  

 5. State the methods of controlling speed of d.c series motor.  

 ૫. ડી.સી  સીરીઝ મોટરની ગવત વનયાંિણ પધ્ધવતઓ જણ ઓ.   

 6. Explain the function of arno convertor.  

 ૬. આનો પરરવતતક ન ુાં ક યત સમજાવો.   

 7. List the different types of mechanical drive for locomotive.  

 ૭. લોકોમોરટવ મ ટે જુદ  જુદ  પ્રક રની ય ાંવિક ડ્ર ઇવની ય દી આપો.   

 8. Explain with reasons why low frequency supply is given to a.c.series motor.  

 ૮. એ.સી સીરીઝ મોટરને ઓછી આવવૃતવ ળો સપ્લ ય કેમ આપવ મ ાં છે તે ક રણો 
સ થે સમજાવો.  

 

 9. List the auxiliary equipments used in electric locomotive.  

 ૯. ઇલેકરટ્રક લોકોમોરટવમ ાં વપર ત  સહ યક સ ધનોની ય દી આપો.   

 10. List the factors considered for location and spacing of substation.  

 ૧૦. સબસ્ટેશનનુાં સ્થ ન અને અંતર નક્કી કરવ  મ ટેન  પરરબળોની ય દી આપો.   

    
Q.2 (a) Explain the principle of magnetic levitation. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ચુાંબકીય લેવીટેશનનો વસધ્ધ ાંત સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Write the advantages and disadvantages of electric drive. 03 

 (અ) વવદ્યતુ ડ્ર ઇવન  ફ યદ ઓ અને ગેરફ યદ ઓ  લખો.  ૦૩ 

 (b) Compare different types of train services. 03 
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 (બ) જુદ  જુદ  પ્રક રની ટે્રન સવવિસની સરખ મણી કરો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) State and explain the factors affecting schedule speed. 03 

 (બ) વનયત ગવતને અસર કરત ાં પરરબળો જણ વો અને સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) A train runs between two stations 1 km apart with schedule speed of 30 

kmph. Train braking retardation is 3 kmphps. Train stoppage time is 20 

second. Assume maximum speed is 25%  more than the average speed. Then 

find the value of train acceleration. Assume trapezoidal speed time curve. 

04 

 (ક) એક ટે્રન 1 રક. મી દૂર આવેલ  બે સ્ટોપની  વચ્ચે તેની દર કલ કે 30 રક.મીની 
વનયત ગવતથી દોડે છે. ટે્રનનો બ્રેરકિંગ વેગમાંદન દર સેકાંડે દર કલ કે 3 રક.મી છે. 

ટે્રનનો સ્ટોપેજ સમય 20 સેકાંડ છે. મહત્તમ ગવત સરેર શ ગવતથી 25% વધ રે ધ રો. 
તો ટે્રનન  પ્રવેગની રકિંમત શોધો. સમલાંબ ક ર ગવત સમય ચક્ર ધ રો.   

૦૪ 

  OR  

 (c) A train runs between two stations 2 km apart with schedule speed of 50 

kmph. If train stoppage time is 30 sec. and train acceleration and retardation 

is 2.5 kmphps and 3.4 kmphps respectively, then calculate its maximum 

speed. Assume trapezoidal speed time curve. 

04 

 (ક) એક ટે્રન 2 રક. મી દૂર આવેલ  બે સ્ટોપની  વચ્ચે તેની દર કલ કે 50 રક.મીની 
વનયત ગવતથી દોડે છે. ટે્રનનો સ્ટોપેજ સમય 30 સેકાંડનો હોય, અને ટે્રનનો પ્રવેગ 

અને વેગમાંદન દર સેકાંડે દર કલ કે 2.5 રક.મી અને 3.4 રક.મી અનકુ્રમે હોય, તો 
તેની મહત્તમ ગવતની ગણતરી કરો. સમલાંબ ક ર ગવત સમય ચક્ર ધ રો.   

૦૪ 

 (d) Define the following terms: 

1)Dead weight 2) Accelerating weight 3)Adhesive weight 4) Train resistance 

04 

 (ડ) નીચેન  પદોની વ્ય ખ્ય  આપો.  
1)અચળ વજન 2)એતસેલરેરટિંગ વજન 3) સાંસગી વજન 4) ટે્રનનો અવરોધ   

૦૪ 

  OR  

 (d) Compare diesel traction and diesel electric traction system. 04 

 (ડ) ડીઝલ ટે્રકશન અને ડીઝલ ઇલેકટ્રીક ટે્રકશનની સરખ મણી કરો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain the electrical characteristics of traction motor. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ટે્રકશન મોટરની વવદ્યતુ લ ક્ષણણકત ઓ સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain why d.c.series motor is used for traction purpose. 03 

 (અ) ટે્રકશન મ ટે ડી.સી  સીરીઝ મોટર શ  મ ટે ઉપયોગી છે તે સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) Explain repulsion motor with necessary diagram. 03 

 (બ) આકૃવત સહ રીપલ્સન મોટર સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Describe working of Linear induction motor. 03 

 (બ) સરેુખ પે્રરણ મોટરનુાં ક યત વણતવો.  ૦૩ 

 (c) Write the difference between shunt transition and bridge transition. 04 

 (ક) શન્ટ સાંક્રમણ અને ણબ્રજ સાંક્રમણ વચ્ચનેો તફ વત લખો. ૦૪ 
  OR  

 (c) Explain metadyne control. 04 

 (ક) મેટ ડ ઈન વનયાંિણ સમજાવો.  ૦૪ 
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 (d) Write merits and demerits of regenerative braking. 04 

 (ડ) પનુર્જનનીય બ્રેકીંગ પધ્ધવતન  ફ યદ ઓ અને ગેરફ યદ ઓ  લખો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain the control of traction motor using PWM method. 04 

 (ડ) PWM પધ્ધવતથી ટે્રકશન મોટરનુાં વનયાંિણ સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain conductor rail system. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) વ હક પ ટ  પધ્ધવત સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain the construction and working of pantograph current collector. 03 

 (અ) પેન્ટોગ્ર ફ કરાંટ કલકેટરની રચન  અને ક યત સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) Explain magnetic light switch. 04 

 (બ) મેગ્નેરટક લ ઇટ ક્સ્વચ સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (b) Explain the construction and working of double caternary system. 04 

 (બ) ડબલ કેટેરનરી પધ્ધવતની રચન  અને ક યત સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Draw the power circuit diagram of composite locomotive and state and 

explain functions of main equipments used in it. 

07 

 (ક) સાંવમશ્ર લોકોમોરટવનો પ વર સરકિટ ડ ય ગ્ર મ દોરો અને તેમ  વપર ત  મખુ્ય 
સ ધનો જણ વી ક યત સમજાવો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain high speed traction system. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) હ ઇ સ્પીડ ટે્રકશન પધ્ધવત સમજાવો. ૦૪ 

 (b) Derive general equation for tractive effort. 04 

 (બ) ટે્રકટીવ એફટત મ ટે ન ુાં સ મ ન્ય સિુ મેળવો.  ૦૪ 

 (c) List important equipments of  d.c.substation and write its function. 03 

 (ક) ડી.સી સબસ્ટેશનન  અગત્યન  સ ધનોન  ન મની ય દી આપો અને તેન  ક યો 
લખો.  

૦૩ 

 (d) Explain the importance of neutral section. 03 

 (ડ) ન્યટુ્રલ સેકશનની અગત્યત  સમજાવો.  ૦૩ 

 
************ 

 


