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Seat No.: ________                                                           Enrolment 
No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING - SEMESTER–V • EXAMINATION – SUMMER • 2015 

Subject Code: 351901 Date: 01-05-2015 
Subject Name: Thermal Engineering 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

 
Q.1 (a)  Draw neat sketch of Lancashire Boiler with flue gas path and explain working. 07 

 (b) Draw the simple sketch and explain working of any two boiler accessories. 07 
Q.2    

 (a) State the necessity of the compounding the steam turbine and mention three 
methods of compounding .Explain any two of it. 

07 

 (b) Steam expands isentropically from the state of 8 bar and 250 0C to    1.5 bar in a 
convergent divergent nozzle. The steam flow rate is 0.75 kg/s. find 1.Velocity of 
steam at exit at nozzle 2.Exit area of nozzle. Neglect the inlet velocity of steam. 

07 

  OR  
 (b) Draw the simple sketch of down flow surface condenser and state the function 

of various parts of surface condenser. 
07 

Q.3    
 (a) Make comparison between Reciprocating and Rotary Compressor 07 
 (b) Determine the cylinder dimension of a double acting 11 kW indicated power air 

compressor which compresses air from 1 bar to 7 bar according to PV1.2 =C 
.The average piston speed is 150 m/s and L/D= 1.5 and neglect clearance. 

07 

  OR  
Q.3 (a) Draw schematic diagram for closed cycle Gas Turbine. Explain working, 

advantages and disadvantages.  
07 

 (b) Write short notes 
1)  Newton Law of convection 
2) Overall heat transfer coefficient U 

07 

Q.4    
 (a) Draw simple sketch of Internal combustion Engine with name of parts and state 

the function of each part. 
07 

 (b) The rope dynamometer, with 500 mm as diameter is used to load the engine 
.The dead load on the brake is 200 N. Spring balance reading is 30 N. Rope 
diameter is 5 mm. The engine makes 500 rpm Find the B.P. and brake thermal 
efficiency if 0.6 kg/hr of fuel with 44000 kJ/kg of calorific value is used.  

07 

  OR  
Q. 4 (a) State the purpose of governing Engine. Explain any two methods of governing. 07 

 (b) Sketch LPG fuel system conversion kit and explain working. 07 
Q.5    

 (a) Explain vapour absorption system and state advantages of it. 07 
 (b) Air temperature reading are 440C DBT and 300C WBT .find  

(i)  Specific Humidity 
(ii) vapour pressure  
(iii)Relative Humidity 

07 



 2 

(iv)Dew point Temperature 
  OR  

Q.5 (a) Derive relations for the following terms 
(i) Relative  Humidity 
(ii) Specific Humidity 
(iii)Adiabatic Saturation Temperature  

07 

 (b)    The temperature limits of a vapour compression refrigerating cycle is - 70C and 270C .If 
the gas is dry and saturated at end of compression and there is no subcooling. Find COP 
of the Cycle. 
 
Temp      sensible heat     latent heat      Entropy(Liquid)         Entropy(Gas)  
   0C                kJ/kg             kJ/kg                kJ/kgK kJ/kgK 
 
  27              117.23           1172.3 0.427 4.338 
- 7                 -29.3 1297.9                 -0.109 4.748 

07 

*********** 
 

પ્ -૧    
અ 

લ�ક�શાયર બોયલર મા ંફ્�ુ ગેસો પર�પથ દશાર્વો સક�� દોરો અસગ બોયલર �� ં

કાયર ેમ�્ો. 

07 

 બ કોઈપણ બગ બોઈલર એ ગેેર�ઝસી ેાદ� આ�િવ દોર� વગ� � ્ક�ુ ેમ�્ો. 07 

    
પ્ -૨ અ  સ્�મ ્રબાઈસમા ંકમપાા��ુ કર્ાસી આ્શકયવા જણા્ો. કમપાા��ુસા તણ 

પકાર બવા્ો. કોઈ પણ બગ ર�વો ેમ�્ો. 

07 

 બ એક અ�ભેાર�- અપેાર� સોઝલ માથંી 8 બાર દબાણ અસગ 2500C ્ાળ� ્રાળસગ 

1.5 બાર દબાણ ��ધી આઈ �ેટોપીકલી ટોપીકલી િ્સવાર્ામા ં આ ગ્ છગ .જો 

્રાળસો સો પ્ાવ 0.75 kg/s વોય વો સી�ગ ��જબ શોધો. 

1.સોઝલ સા �વગ ્રાળ સો ગ્ુ 

2. સોઝલ સો એકઝી્ વયાે,સોઝલ મા ંદાખલ થવી ્રાળસો ગ્ુ અ્ુણો. 

07 

  અથવા  

 બ �ાઉસ ફલો ેરફ�ે કં��ેર સો ેાદો સક�� દોર� વગસા ��દા ��દા ભાુો સા કાયર લખો 07 

પ્ -૩    

 અ   ર�ેીપોક�્�ુ અસગ રો્ર� કમપગેરસી ેરખામણી કરો 07 

 બ એક �બલ એક્�ુ એર કમપગેર વ્ાસગ 1 બાર થી 7 બાર ��ધી PV1.2 =C 

િસયમ��જબ કમપગે કર�  છગ .વગસો ���ક� �્� પા્ર 11  kW  વથા એ્ર�જ પીસ્સ 

સપી� 150  m/s છગ  વથા L/D= 1.5 લો અસગ કલીયરને અ્ુણો વો કમપગેરસી 

સટોક લબંાઈ વથા િપસ્સ વયાે શોધો. 

07 

  અથવા  

પ્ -૩ અ કલોઝ ગુે ્રબાઈસ �� ં ર�ખા��ત દોરો.વગ� � ંકાયર,ફાયદા અસગ ગુરફાયદા ્ણર્ો 07 

 બ ��ંકસ�ધ લખો 

(૧) કં ગ્કશસ મા �્ ન્�્ સસો િસયમ 

(૨) ઓ્રઓલ �વ્ ટાંે ફર કોએફ�ેી�્ U 

07 

પ્ -૪    
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 અ આઈ.ેી ��સસી ેાદ� આ��િવ દોર� વગસા દર�ક ભાુસા ંકાયર લખો. 07 

 બ  એક 500 mm  સા વયાે ્ાળા બગક ડમ ્ાળા રોપ �ાયસગમોમી્ર ્�� ��સસગ 

200 N સો બગક લો� આપ્ા મા ંઆ ગ્ છગ  અસગ સપીુ કાં્ ા �� ંઅ્લોકસ 30 N છગ . 

રોપ સો વયાે 5 mm છગ . જો ��સ 500 rpm  પર કાયર કર� � વોય વો વગસો બગક 

પા્ર શોધો અસગ ��સ 44000 kJ/kg  ્ા� બળવણ 0.6 kg/hr સા દર�  દવસ 

કર� � ંવોય વો બગક થમરલ એ�ફસયંે ી શોધો.   

07 

  અથવા  

પ્ -૪    

 અ ��જસ �� ંુ્સ�ુ કર્ાસી જ��રયાવ �� ંછગ? ુ્સ�ુ સી કોઈ પણ બગ ર�વ 

ેમ�્ો 

07 

 બ LPG બળવણ �પાવ�રવ �ક્ �� ંર�ખા��ત દોરો અસગ કાયર ેમ�્ો 07 

    
પ્ -૫    

 અ ગ્પર એબેોપરશસ િેસ્મ ેમ�્ો. વગસા ફાયદા ્ણર્ો. 07 

 બ 440C ડાય બલબ વાપમાસ વથા 300C  ગ્્ બલબ   વાપમાસ સી વ્ા મા �્ શોધો. 

�( i)  િ્િશષ્ ��્�મી��્�   �( ii) ગ્પર પગેર �( iii) ર�લગ્�્ ��્�મી��્� (iv) �્� 

પો�્ વાપમાસ 

07 

  અથવા  

પ્ -૫    

 અ  સી�ગ સા પદો સા ેબધં ��તો મગળ્ો�( i)   ર�લગ્�્ ��્�મી��્��( ii)  િ્િશષ્ 

��્�મી��્��( iii) એ��યાબગ્�ક ે�ંપૃવ ઉષણવામાસ 

07 

 બ ગ્પર કમપગશસ ર�ફ�જર�્�ુ ેાઈકલ – 7 0C  અસગ 27 0C ્ચ�ગ કાયર કર�  છગ .જો 

કમપગેસ સટોક સા �વગ ગુે �કૂો અસગ ે�ંપૃવ બવાર આ ગ્ અસગ ેબ ��લ�ુ થ� � 

સથી વો ેાઈકલ સો C.O.P. શોધો. 

વાપમાસ  ેં્ ગદસશીલ ઉષમા  ��પવ ઉષમા  એનટોપી(પ્ાવ�)   એનટોપી( ગુે) 
   0C                   kJ/kg                  kJ/kg                kJ/kgK      kJ/kgK 
 
  27                  117.23                 1172.3         0.427       4.338 
- 7                     -29.3               1297.9            -0.109        4.748 

07 

 
*********** 
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