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Subject Code: 3360503 Date: 23/05/2016      
Subject Name: Chemical Reaction Engineering 
Time: 10:30 AM to 01:00 PM Total Marks: 70 
 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 

 1. Define rate of reaction with equation.  
 ૧. ર�ટ ઓફ �રઅકસન ની  વાયવા ય ા  સાથર સાો.  

 2. List out factor affecting rate of reaction.  
 ૨. ર�ટ ઓફ �રઅકસન અસર કરતા પરરબબો સાો.   

 3. Define order of reaction and rate constant.  
 ૩.  વાયવા આપો ઓડ�ર ઓફ �રઅકસન અનર ર�ટ કોોસટોટ.  

 4. Give unit for nth order reaction and also derive unit for first order reaction.    
 ૪. nth ઓડ�ર �રઅકસન ના  કમ સાો અનર ફફટ ઓડ�ર �રઅકસન ના  કમ 

તારવો. 

 

 5. Define molecularity of reaction.                                           
 ૫. મોસી�સુારરતી ઓફ �રઅકસન ની  વાયવા આપો.  

 6. Define activation energy. Write Arrhenius equation.   
 ૬.  કટરવરશન  નરર ની  વાયવા આપો. આહ�નીવસ નો ય ા  સાો.  

 7. Draw graphical representation for first order reaction.  
 ૭. ફફટ ઓડ�ર �રઅકસન માટ� ગાફરકસ રરર�પોટ�શન દોરવો.  

 8. Define half life time. Write half life time equation for first order reaction.   
 ૮. Half life time િન  વાયવા આપો. ફફટ ઓડ�ર �રઅકસન માટ� Half life time � ુ

ય ા  સાો. 

 

 9. Give difference between CSTR and PFR.   
 ૯. CSTR અ ન◌ર PFR વચ ર્ તફાવત આપો.  

 10. Define space time and space velocity.  



 ૧૦. ફપરસ ટાામ અનર ફપરસ વરસોસીટર ની  વાયવા આપો.  

    Q.2 (a) Explain importance of chemical reaction engineering. 03 
પ્. ર (અ) Chemical reaction engineering ના મહતવવ સમ�વો. ૦૩ 

  OR  
 (a) Explain exothermic and endothermic reaction with example. 03 
 (અ)  કસવથરમીક અનર  ોડવથરમીક �રઅકસન નર  દાહરણ સાથર સમ�વો. ૦૩ 
 (b) Explain significance of activation energy.  03 
 (બ)  કટરવરશન  નરર નો િસસ�નફરક�ોસ સમ�વો. ૦૩ 
  OR  
 (b) On doubling the concentration of reactant, the rate of reaction triples. Find 

the reaction order. 
03 

 (બ) ર�ટ સાદતા નર ડબસ કરતા ર�ટ ઓફ �રઅકસન  ણ તણા  ર. તવાર� ઓડ�ર ઓફ 

�રઅકસન શોોો. 

૦૩ 

 (c) Explain temperature dependency from Arrhenius equation. 04 
 (ક) તાપમાન પર આોારરત આહ�નીવસ ય ા  સમ�વો. ૦૪ 
  OR  
 (c) Give classification of chemical reaction and explain any one with example. 04 
 (ક) રાસાવ�ણક સમીકણવ� ુવ�ગકરણ આપો અનર કોઇપણ  ક સમ�વો  દાહરણ 

સાથર 

૦૪ 

 (d) The rate constants of a certain reaction are 1.6*10-3 and 1.625*10-2 (s-1) at 
10⁰ C and 30⁰C. Calculate the activation energy. 

04 

 (ડ)  ક ્ોકકસ સમીકરણનો દર અ્બાકં ૧૦o સર. અનર ૩૦o સર, તાપમાનર 

અ�કુમર ૧.૬x૧૦-3 અનર ૧.૬૨૫x૧૦-૨ (સર)-૧  ર તો �કવાશીસ શસકત શોોો. 

૦૪ 

  OR  
 (d) Differentiate between elementary and non-elementary reaction.  04 
 (ડ)  �સમરોટરર અનર નોન  �સમરોટરર �રઅકસન ના વચ ર્ તફાવત આપો. ૦૪ 
    Q.3 (a) Derive CA=CAO (1-XA) for constant volume system.  03 

પ્. 3 (અ) કોોસસોટ વવ વમુ સીસટમ માટ� CA=CAO (1-XA) તારવો. ૦૩ 
  OR  
 (a) Derive the integrated rate equation for nth order reaction in terms of 

concentration. 
03 

 (અ) nth  ઓડ�ર �રઅકસન માટ� ઇોટરગરટ�ડ ર�ટ ાકવરશન નર સાદતા ના તપ મા 

તારવો. 

૦૩ 

 (b) Derive the integrated rate equation for zero order reaction in terms of 
concentration.  

03 

 (બ) પીરો ઓડ�ર �રઅકસન માટ� ઇોટરગરટ�ડ ર�ટ ાકવરશન નર સાદતા ના તપ મા ૦૩ 



તારવો. 
  OR  
 (b) Derive the integrated rate equation for first order reaction in terms of 

concentration. 
03 

 (બ) ફફટ ઓડ�ર �રઅકસન માટ� ઇોટરગરટ�ડ ર�ટ ાકવરશન નર સાદતા ના તપ મા 

તારવો. 

૦૩ 

 (c) Derive the integrated rate equation for first order reaction in terms of 
conversion and also find half life time. 

04 

 (ક) ફફટ ઓડ�ર �રઅકસન માટ� ઇોટરગરટ�ડ ર�ટ ાકવરશન નર કનવરસન ના તપ મા 

તારવો. 

૦૪ 

  OR  
 (c) Differentiate between differential and integral method for analysis of kinetic 

data. 
04 

 (ક) કાવનરટરક ના �થુકરણ માટ� ની ડરફોસીવસ અનર ઇોટરતસ રરત ના વચ ર્ ના 

તફાવત આપો. 

૦૪ 

 (d) Explain CSTR in detail. 04 
 (ડ) CSTR  નર સમ�વો. ૦૪ 
  OR  
 (d) Explain PFR in detail. 04 
 (ડ) PFR નર  સમ�વો. ૦૪ 
    Q.4 (a) Explain batch reactor along with its application. 03 

પ્. 

૪ 

(અ) બર્ રર કટર નર  પવોતીતાઑ સાથર સમ�વો.  ૦૩ 

  OR  
 (a) Explain semi batch reactor along with its application. 03 
 (અ) સરમી બર્ રર કટર નર  પવો�તતાઑ સાથર સમ�વો. ૦૩ 
 (b) Derive the steady state performance equation for ideal batch reactor. 04 
 (બ) સફથર સફથતી   Ideal batch reactor માટ� પરફોમોસ ય ા  તારવો. ૦૪ 
  OR  
 (b) Explain slurry reactor. 04 
 (બ) ફસરર રર કટર નર  સમ�વો. ૦૪ 
 (c) Derive the steady state performance equation for PFR. 07 
 (ક) સફથર સફથતી   PFR માટ� પરફોમોસ ય ા  તારવો. ૦૭ 
    Q.5 (a) Derive the steady state performance equation for CSTR. 04 

પ્. (અ) સફથર સફથતી   CSTR માટ� પરફોમોસ ય ા  તારવો. ૦૪ 



૫ 
 (b) An isothermal batch reactor the conversion of a liquid reactor A is 70% in 13 

min. Find the space time and space velocity in a mixed flow reactor. 
Consider first order kinetics. 

04 

 (બ) આઇસોથરમસ બર્ રર કટરમા રર કટોટ A ના સાદતા ૭૦%  ર. ૧૩ 

િમિનટમા ફપરસ ટાામ અનર ફપરસ વરસોસીટર શોોો િમકસ ફસો રર કડર 

માટ�.ોારો ક� ફફટ ઓડ�ર �રઅકસન. 

૦૪ 

 (c) Explain fluidized bed reactor with figure. 03 
 (ક) ફ�ડુાઇપડ બરડ રર કટર નર  સમ�વો. ૦૩ 
 (d) Derive the integrated rate equation for second order reaction in terms of 

concentration. 
03 

 (ડ) સરકોડ ઓડ�ર �રઅકસન માટ� ઇોટરગરટ�ડ ર�ટ ાકવરશન નર સાદતા ના તપ મા 

તારવો. 

૦૩ 
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