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Subject Code: 3360503 Date: 23/05/2016      
Subject Name: Chemical Reaction Engineering 
Time: 10:30 AM to 01:00 PM Total Marks: 70 
 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 

 1. Define rate of reaction with equation.  
 ૧. ર�ટ ઓફ �રઅક્સન ની વ્યાખ્ય ા �ૂત્ર સાથ.  

 2. List out factor affecting rate of reaction.  
 ૨. ર�ટ ઓફ �રઅક્સન અસર કરતા પર�બળો લખ.   

 3. Define order of reaction and rate constant.  
 ૩. વ્યાખ્યઆપો ઓડ�ર ઓફ �રઅક્સન અને ર�ટ કોન્સટ.  

 4. Give unit for nth order reaction and also derive unit for first order reaction.    
 ૪. nth ઓડ�ર �રઅક્સન ના એકમ લખો અને ફસ્ટ ઓડ�ર �રઅક્સન ના એ

તારવો. 

 

 5. Define molecularity of reaction.                                           
 ૫. મોલી�લુાર�તી ઓફ �રઅક્સન ની વ્યાખ્આપો.  

 6. Define activation energy. Write Arrhenius equation.   
 ૬. એક્ટ�વેશન એનર� ની વ્યાખ્આપો. આહ�નીયસ નો �ૂત્ર લ .  

 7. Draw graphical representation for first order reaction.  
 ૭. ફસ્ટ ઓડ�ર �રઅક્સન માટગ્રાફ�કલ ર�પ્રૅઝન્ટ�શન .  

 8. Define half life time. Write half life time equation for first order reaction.   
 ૮. Half life time િન વ્યાખ્યા આ. ફસ્ટ ઓડ�ર �રઅક્સન માટHalf life time � ુ

�ૂત્ર લ . 

 

 9. Give difference between CSTR and PFR.   
 ૯. CSTR અ ન◌ે PFR વચ ચ્ે તફાવતઆપો.  

 10. Define space time and space velocity.  



 ૧૦. સ્પેસ ટાઈમ અને સ્પેસ વેલોસીટ� ની વ્યાખ્યા.  

    Q.2 (a) Explain importance of chemical reaction engineering. 03 
પ્. ર (અ) Chemical reaction engineering ના મહત્વ સમ�વો. ૦૩ 

  OR  
 (a) Explain exothermic and endothermic reaction with example. 03 
 (અ) એકસૉથરમીક અને એન્ડૉથરમીક�રઅક્સન ને ઉદાહરણ સાથે સમ�વ. ૦૩ 
 (b) Explain significance of activation energy.  03 
 (બ) એક્ટ�વેશન એનર� નો િસ�ગ્નફ�ક�ન્સ સમ. ૦૩ 
  OR  
 (b) On doubling the concentration of reactant, the rate of reaction triples. Find 

the reaction order. 
03 

 (બ) ર�ટ સાદ્રતા ને ડબલ કરતા ર�ટ ઓફ �રઅક્સન ત્રણ ગ. ત્યાર� ઓડ�ર ઓફ

�રઅક્સન શોધ. 

૦૩ 

 (c) Explain temperature dependency from Arrhenius equation. 04 
 (ક) તાપમાન પર આધાર�ત આહ�નીયસ �ૂત્ર સમ� . ૦૪ 
  OR  
 (c) Give classification of chemical reaction and explain any one with example. 04 
 (ક) રાસાય�ણક સમીકણૉ� ુવ�ગ્રકરણ આપો અને કોઇપણ એક સમ�વો ઉદાહર

સાથે 

૦૪ 

 (d) The rate constants of a certain reaction are 1.6*10-3 and 1.625*10-2 (s-1) at 
10⁰ C and 30⁰C. Calculate the activation energy. 

04 

 (ડ) એક ચોકક્સ સમીકરણનો દર અચળાંક૧૦o સે. અને ૩૦o સે, તાપમાને 

અ�કુ્મે૧.૬x૧૦-3 અને ૧.૬૨૫x૧૦-૨ (સે)-૧ છે તો �ક્રયાશીલ શ�ક્ત શ. 

૦૪ 

  OR  
 (d) Differentiate between elementary and non-elementary reaction.  04 
 (ડ) એ�લમેન્ટર� અને નોન એ�લમેન્ટર� �રઅક્સન ના વચ્ચે તફાવત. ૦૪ 
    Q.3 (a) Derive CA=CAO (1-XA) for constant volume system.  03 

પ્. 3 (અ) કોન્સટ્ન્ટ વૉલ્�ુમ સીસટમ મCA=CAO (1-XA) તારવો. ૦૩ 
  OR  
 (a) Derive the integrated rate equation for nth order reaction in terms of 

concentration. 
03 

 (અ) nth  ઓડ�ર �રઅક્સ માટ� ઇન્ટ�ગ્રેટ�ડ ર�ટ ઈક્વેશન ને સાદ્રતા ના 

તારવો. 

૦૩ 

 (b) Derive the integrated rate equation for zero order reaction in terms of 
concentration.  

03 

 (બ) ઝીરો ઓડ�ર �રઅક્સન માટ� ઇન્ટ�ગ્રેટ�ડ ર�ટ ઈક્વેશન ને સાદ્રતા ના ૦૩ 



તારવો. 
  OR  
 (b) Derive the integrated rate equation for first order reaction in terms of 

concentration. 
03 

 (બ) ફસ્ ઓડ�ર �રઅક્સન માટ� ઇન્ટ�ગ્રેટ�ડ ર�ટ ઈક્વેશન ને સાદ્રતા ના

તારવો. 

૦૩ 

 (c) Derive the integrated rate equation for first order reaction in terms of 
conversion and also find half life time. 

04 

 (ક) ફસ્ ઓડ�ર �રઅક્સ માટ� ઇન્ટ�ગ્રેટ�ડ ર�ટ ઈક્વેશન ને કનવરસન ના �પ

તારવો. 

૦૪ 

  OR  
 (c) Differentiate between differential and integral method for analysis of kinetic 

data. 
04 

 (ક) કાયનેટ�ક ના �થુકરણ માટ� ની ડ�ફન્સીયલ અને ઇન્ટ�ગલ ર�ત ના વચ્ચે 

તફાવત આપો. 

૦૪ 

 (d) Explain CSTR in detail. 04 
 (ડ) CSTR  ને સમ�વો. ૦૪ 
  OR  
 (d) Explain PFR in detail. 04 
 (ડ) PFR ને  સમ�વો. ૦૪ 
    Q.4 (a) Explain batch reactor along with its application. 03 

પ્. 

૪ 

(અ) બેચ ર�એકટર ને ઉપયોગીતાઑ સાથે સમ�વો.  ૦૩ 

  OR  
 (a) Explain semi batch reactor along with its application. 03 
 (અ) સેમી બેચ ર�એકટર ને ઉપયો�ગતાઑ સાથે સમ�વો. ૦૩ 
 (b) Derive the steady state performance equation for ideal batch reactor. 04 
 (બ) �સ્થ �સ્થત એ Ideal batch reactor માટ� પરફોમન્ �ૂત્ તારવો. ૦૪ 
  OR  
 (b) Explain slurry reactor. 04 
 (બ) સ્લર ર�એકટર ને  સમ�વો. ૦૪ 
 (c) Derive the steady state performance equation for PFR. 07 
 (ક) �સ્થ �સ્થત એ PFR માટ� પરફોમન્ �ૂત્ર તાર . ૦૭ 
    Q.5 (a) Derive the steady state performance equation for CSTR. 04 

પ્. (અ) �સ્થ �સ્થત એ CSTR માટ� પરફોમન્ �ૂત્ર તાર . ૦૪ 



૫ 
 (b) An isothermal batch reactor the conversion of a liquid reactor A is 70% in 13 

min. Find the space time and space velocity in a mixed flow reactor. 
Consider first order kinetics. 

04 

 (બ) આઇસોથરમલ બેચ ર�એકટરમા ર�એકટન્ટA ના સાદ્રત૭૦% છે. ૧૩ 

િમિનટમા સ્પેસ ટાઈમ અને સ્પેસ વેલોસીટ� શોધો િમક્સ ફર�એકડર 

માટ�.ધારો ક� ફસ્ ઓડ�ર �રઅક્સ. 

૦૪ 

 (c) Explain fluidized bed reactor with figure. 03 
 (ક) ફ�ડુાઇઝડ બેડ ર�એકટર ને  સમ�વો. ૦૩ 
 (d) Derive the integrated rate equation for second order reaction in terms of 

concentration. 
03 

 (ડ) સેકન્ ઓડ�ર �રઅક્સ માટ� ઇન્ટ�ગ્રેટ�ડ ર�ટ ઈક્વેશન ને સાદ્રતા ના 

તારવો. 

૦૩ 
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