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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – VI • EXAMINATION – WINTER - 2017 

 

Subject Code:3360601 Date: 02-11-2017      

Subject Name: Design of Reinforced Concrete Structures 

Time: 02:30 pm to 05:30 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

7.  Use of IS-456:2000 and Design Aid SP-16 are permitted. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1.  Define limit state and state different types of limit state.  

 ૧. લિમમટ સ્ટેટની વ્ય ખ્ય  આપો અને જુદ  જુદ  પ્રક રની લિમમટ સ્ટેટ િખો.  

 2. Define characteristic load and characteristic strength.  

 ૨. કેરેક્ટરીસ્ટીક િોડ અને કેરેક્ટરીસ્ટીક સ્રેન્થ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 3. State span/depth ratio for different beams for span up to 10 m.  

 ૩. વધમુ ાં વધ ુ10 m સ્પ ન ધર વતો જુદ  જુદ  બીમ મ ટે સ્પ ન અને ઊંડ ઈનો 
ગણુોત્તર જણ વો. 

 

 4. Give minimum number of bars and minimum diameter of longitudinal bar in 

square column. 

 

 ૪. ચોરસ કોિમમ ાં ન્યનૂત્તમ િોંજજટયડુિનડનિ સલાય ની સાંખ્ય  અને ન્યનૂત્તમ 
વ્ય સ જણ વો. 

 

 5. State maximum spacing between bars of main steel and distribution steel in 

slab. 

 

 ૫. સ્િબેમ ાં મખુ્ય સ્ટીિ અને ડિનડસ્ટ્સ્રબ્યશુન સ્ટીિન  સલાય   મ ટે  મહત્તમ 
અંતર િ જણ વો. 

 

 6. State functions of distribution steel in slab.  

 ૬. સ્િેબમ ાં ડિનડસ્ટ્સ્રબ્યશુન સ્ટીિન  ક યો જણ વો.  

 7. State minimum diameter of reinforcement bar for 160mm thick slab.  

 ૭. 160mm જાડ ઈન  સ્િેબ મ ટે સલાય ન  મહત્તમ વ્ય સ શોધો.  

 8. State maximum compressive strain in concrete in axial compression and also 
define short column. 

 

 ૮. અક્ષીય દ બ મ ાં રહિે  કોંક્રીટ અવયવ મ ટે મહતમ દ બમવક રની ડિનકિંમત 
જણ વો અને ટૂાંક  કોિમની પણ વ્ય ખ્ય  આપો.  

 

 9. What is the design shear strength of M20 concrete grade section having 0.8% 

tension steel? 
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 ૯. M20 કોંક્રીટ ગે્રડવ ા  સેક્શન મ ટે 0.8% તણ વ સ્ટીિ મ ટે ડિનડઝ ઇન શીયર 
સ્રેન્થ કેટિી થશે? 

 

 

 10. Determine development length for 16 mm diameter Fe250 grade steel bar in 

compression. Take M25 grade concrete. 

 

 ૧૦. Fe250 સ્ટીિ ગે્રડ વ ા  અને 16 mm વ્ય સવ ા  સલાયો દબ ણમ ાં હોય તો 
તેની ડેવિપમેંટ િાંબ ઈ ની ગણતરી કરો. 

 

    
Q.2 (a) Calculate limiting moment of resistance and area of steel for singly reinforced 

beam section 230 mm wide and 500 mm effective depth. Take M20 grade 

concrete and Fe415 grade steel. 

03 

પ્રશ્ન. ર (અ) 230 mm પોહા ઈ અને 500 mm અસરક રક ઊંડ ઈ ધર વતો સીંગિી 
રેઇન્ફોસસડ બીમ મ ટે લિમીટીંગ મોમેન્ટ ઓફ રેસીસ્ટન્સ અને સ્ટીિનો એરીય  
શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Calculate minimum and maximum tensile reinforcement for a R.C.C. beam of 

effective size 230 mm X 550 mm for Fe250 grade steel. Take effective cover 

as 50 mm for steel. 

03 

 (અ)   230 mm X 550 mm અસરક રક મ પવ ા  આર.સી.સી. ન  બીમ મ ટે 
ન્યનુતમ અને મહત્તમ ટેન્શન રેઇન્ફોસસમેંટ Fe250 ગે્રડ સ્ટીિ મ ટે ગણત્રી કરો. 
સ્ટીિ મ ટે અસરક રક કવર 50 mm િો. 

૦૩ 

 (b) Explain over reinforced section and balanced section. 03 

 (બ) ઓવર રેઇન્ફોસસડ અને બેિેન્સ્ડ સેક્શન સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) A simply supported singly reinforced beam of 8 m effective span is 

reinforced with 0.6% steel of grade Fe415. Find required depth for control of 

deflection. 

03 

 (બ) 8 m અસરક રક ગ ાવ ા  એક સ દી રીતે ટેકવેિ સીંગિી રેઇન્ફોસસડ બીમ 
Fe415 ગે્રડન  0.6% સ્ટીિ દ્વ ર  પ્રબલિત કરેિ છે. કાંરોિ ઓફ ડિનડફ્િેકશન દ્વ ર  
જરૂરી અસરક રક ઊંડ ઈ શોધો. 

૦૩ 

 (c) A singly reinforced beam of size 230 mm X 450 mm is reinforced with     

3 nos. of 20 mm diameter bars at an effective cover of 40 mm. Find moment 

of resistance of beam. Take M 20 grade concrete and Fe250 grade steel. 

04 

 (ક) એક બ જુ પ્રબલિત કરેિ 230 mm X 450 mm મ પન  લબમને 40 mm નુાં 
અસરક રક કવર ર ખીને 20 mm વ્ય સ ન  3 નાંગ સલાય  થી પ્રબલિત કરેિ  

છે. બીમ નુાં પ્રમતરોધ ધણૂસ શોધો. કોંક્રીટ ગે્રડ M 20 અને Fe250 સ્ટીિ ગે્રડ િો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Design a singly reinforced rectangular beam having effective depth equal to 

twice the width of the beam to resist a factored moment of 220 kNm. Take 

M20 grade concrete and Fe250 grade steel. 

 

 

 

04 
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 (ક) 220 kNm ની ફેક્ટડસ મોમેન્ટ નો પ્રમતક ર કરવ  અસરક રક ઊંડ ઈ બર બર 
બેવડી પહોા ઈ નો એક બ જુ પ્રબલિત િાંબચોરસ બીમ ની ડિનડઝ ઈન કરો. 
કોંક્રીટ ગ્રેડ M20 અને Fe250 સ્ટીિ ગે્રડ િો. 

૦૪ 

 (d) Design a doubly reinforced beam 250 mm wide and 500 mm deep to resist 

factored moment of 230 kNm . Take effective cover of 50mm on both sides. 

Take M 20 grade concrete and Fe250 grade steel. 

 

04 

 (ડ) 250 mm પહોા ઈ અને 500 mm ઊંડ ઈ ધર વત  ડબિી રેઇન્ફોસસડ બીમની 
ડિનડઝ ઈન કરો. જેની પર 230 kNm ની ફેક્ટડસ મોમેન્ટ િ ગે છે . બાંને તરફ 
અસરક રક કવર 50 mm િો . કોંક્રીટ ગ્રેડ M 20 અને Fe250 સ્ટીિ ગે્રડ િો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Find tension area required for a rectangular beam 250 mm X 550 mm 

effective. The beam is subjected to factored moment of 140 kNm. Take M20 

grade concrete and Fe415 grade steel. 

04 

 (ડ) િાંબચોરસ બીમનુાં અસરક રક મ પ 250 mm X 550 mm છે. આ બીમ મ ાં 
ફેક્ટડસ મોમેન્ટ 140 kNm િ ગે છે તો જરૂરી ત ણ સ્ટીિ નુાં કે્ષત્રફા શોધો. . 
કોંક્રીટ ગ્રેડ M20 અને Fe415 સ્ટીિ ગે્રડ િો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Distinguish between singly reinforced beam and doubly reinforced beam. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) મસિંગિી રેઇન્ફોસસડ બીમ અને ડબિી રેઇન્ફોસસડ બીમ વચ્ચે તફ વત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw a sketch for longitudinal and cross sectional elevation along length of a 

singly reinforced simply supported beam along with shear reinforcement. 

03 

 (અ) સ દી રીતે ટેકવેિ મસિંગિી રેઇન્ફોસસડ બીમ મ ટે િોંજીટયડુીનિ તથ  
આડછેદન  શીયર રેઇન્ફોસસમેંટ સ થે સ્કેચ દોરો. 

૦૩ 

 (b) Determine ultimate load capacity of a square column section 430 mm X 430 
mm reinforced with 8 nos. of 16 mm diameter bars. Take M25 concrete and 

Fe415 grade steel. Assume minimum eccentricity condition is satisfied. 

03 

 (બ) 430 mm X 430 mm ન  ચોરસ આડછેદવ ા  એક કોિમને 16 mm વ્ય સન     
8 સલાય થી પ્રબલિત આવેિ હોય તો તેની અસ્ટ્ટટમેટ િોડ કેપેસીટી શોધો. 
કોંક્રીટ ગ્રેડ M25 અને Fe415 સ્ટીિ ગે્રડ િો. ન્યનૂત્તમ એસેન્રીમસડિનટની શરત 
પા ય છે તેવી ધ રણ  કરી િેવી. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Find flange width of a simply supported T-beam from the following data. 

(1) Depth of flange=120mm           (2) width of web=250mm                                       

(3) Effective span=6m 

03 

 (બ) નીચેની મવગત પર થી સ દી રીતે ટેકવેિ ટી-બીમ મ ટે ફ્િેંજની પહોા ઈ 
શોધો. 
(1) ફ્િેંજની ઊંડ ઈ =120mm           (2)વેબની પહોા ઈ=250mm                  

(3)અસરક રક સ્પ ન=6m 

૦૩ 



4/5 

 (c) Calculate limiting moment of resistance of a T-beam from the following data. 

(1) Width of flange=1500 mm               (2) Depth of flange=130 mm 

 (3) Width of web=230 mm                  (4) Effective depth= 500 mm  

(5) Concrete grade M20 and Fe415 grade steel. 

 

 

 

 

 

 

04 

 (ક) નીચ ેઆપેિી મવગતો પરથી ટી-બીમ મ ટે લિમમડિનટિંગ મોમેન્ટ ઓફ રેઝીસ્ટન્સની 
ગણત્રી કરો.  

(૧) ફ્િેંજની પહોા ઈ=1500 mm           (૨) ફ્િેંજની ઊંડ ઈ =1૩0 mm          
(૩) વેબની પહોા ઈ  =૨૩૦ mm            (૪)અસરક રક ઊંડ ઈ=500 mm 

 (૫) કોંક્રીટ ગ્રેડ M20 અને Fe415 સ્ટીિ ગે્રડ 

૦૪ 

                                                             OR  

 (c) Find moment of resistance of T-beam with details as follows. 

(1) Flange width=1200 mm    (2) Web width=300 mm  

(3) Effective depth of beam=550mm  (4) Tension steel=4 bars of 16mm dia. 

(5) Depth of flange=120 mm (6) Concrete grade M20 and Fe415 grade steel. 

04 

 (ક) નીચે મજુબની મવગતવ ા  ટી-બીમની મોમેન્ટ ઓફ  રેઝીસ્ટન્સ શોધો. 
(1)  ફ્િેંજની પહોા ઈ =1200 mm  (2) વેબની પહોા ઈ =300 mm  

(3)બીમ ની અસરક રક ઊંડ ઈ=550mm  (4)ત ણ સ્ટીિ=16mm વ્ય સન  4 નાંગ  
(5) ફ્િેંજની ઊંડ ઈ =120mm         (6) કોંક્રીટ ગ્રેડ M20 અને Fe415 સ્ટીિ ગે્રડ 

૦૪ 

 (d) A rectangular beam 250 mm X 500 mm effective is reinforced with 3 nos. 
of 16mm diameter bars. The beam carries factored shear force of 160 kN. 

Find spacing of 8 mm diameter two legged Fe415 stirrups. Use M20 

concrete. 

04 

 (ડ) 250 mm X 500 mm ન  અસરક રક મ પન  િાંબચોરસ લબમને 16 mm 

વ્ય સન  3 નાંગ સલાય થી પ્રબલિત કરેિ છે.  આ બીમ પર 160 kN નો ફેક્ટડસ 
શીયર ફોસસ વહન કરે છે. આ બીમ મ ટે 8 mm વ્ય સની Fe415 સ્ટીિની ટુ િેગ્ડ 
સ્ટીરપ્સનો અંતર િ સોધો.  કોંક્રીટ ગ્રેડ M20 િો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) How analysis of T-beam is being done? Give steps. 04 

 (ડ) ટી-બીમ નુાં એન લિમસસ કઈ રીતે કરવ મ ાં આવે છે? મદુ્દ  િખો. ૦૪ 

    
Q.4 (a)  Design a simply supported slab for a clear room size 3.3 m X 7 m .The slab 

is resting on 300mm thick brick wall. Take live load as 3 kN/m2 and floor 

finish as 0.8 kN/m2 . Check the slab for deflection only. Draw sketch 

showing reinforced details. Use M20 grade concrete and Fe415 grade steel. 

07 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) એક સ દી રીતે તકવેિ 3.3 m X 7 m ન  ચોખ્ખ ગ ા  વ ા  રૂમ મ ટે સ્િેબની 
ડિનડઝ ઈન કરો. આ સ્િેબ 300 mm જાડી ઈંટની ડિનદવ િ પર ટેકવેિ છે . 
જીવાંતભ ર 3 kN/m2  અને ફ્િોર ડિનફમનશ 0.8 kN/m2 િો . સ્િેબને ફક્ત 
ડીફ્િેક્શન મ ટે ચેક કરો. કોંક્રીટ ગે્રડ M20 અને Fe415 સ્ટીિ ગે્રડ વ પરો. 
 

 

 

 

૦૭ 
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  OR  

 (a) Design a simply supported two-way slab of 3.4 m X 4 m clear span 

supported on 300mm thick walls on four sides. Assume live load=2.5 kN/m2 

and floor finish=1 kN/m2 . Corners are not held down. Check the slab for 

deflection only. Take M20 grade concrete and Fe415 grade steel. 

07 

 (અ) એક સ દી રીતે ટેકવેિ ટુ વે સ્િેબ 3.4 m X 4 m ન  ચોખ્ખ  ગ ા  મ ટે 
ડિનડઝ ઈન કરો. જીવાંતભ ર=2.5 kN/m2 અને ફ્િોર ડિનફમનશ 1 kN/m2 ધ રો. તેન  
ખણૂ ઓ નીચ ેતરફ જકડી ર ખેિ નથી. સ્િેબને ફક્ત ડીફ્િેક્શન મ ટે ચેક કરો. 
કોંક્રીટ ગ્રેડ M20 અને Fe415 સ્ટીિ ગે્રડ િો. 

૦૭ 

 (b) Design an isolated square pad footing for a column 450 mm X 450 mm 

carrying an axial load of 1400 kN. The safe bearing capacity of soil is  

200 kN/m2 . Take M20 grade concrete and Fe415 grade steel. Check for one 

way shear and two way shear only. 

07 

 (બ) 450 mm X 450 mm ન  કોિમ મ ટે 1400 kN અક્ષીય ભ ર વ હન કરવ  મ ટે 
ચોરસ આઇસોિેટેડ પેડ ફૂડિનટિંગ ની ડિનડઝ ઈન કરો. મ ટીની સિ મત વ હન 
ક્ષમત  200 kN/m2 િો . કોંક્રીટ ગ્રેડ M20 અને Fe415 સ્ટીિ ગે્રડ િો. ફક્ત વન 
વે શીયર અને ટુ વે શીયર મ ટે જ ચેક કરો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Design a R.C. short square column to resist a factored axial load of 2100 kN. 

Take M25 grade and Fe415 grade steel. Sketch the reinforcement details. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) 2100 kN નો અક્ષીય ફેકટડસ ભ ર િઈ સકે તેવ  આર.સી. ટૂાંક  ચોરસ કૉિમની 
ડિનડઝ ઈન કરો. કોંક્રીટ ગ્રેડ M25 અને Fe415 સ્ટીિ ગે્રડ િો. સલાય  ની મવગત 
દશ સવતી આકૃમત દોરો. 

૦૪ 

 (b) Find moment of resistance of a doubly R.C. beam 230 mm X 500 mm 
(overall) depth is reinforced with 3-12 mm diameter bars as compression 

steel and 3-20 mm diameter bars as tension steel. Take effective cover of  

40 mm on both sides. Use M20 grade concrete and Fe415 grade steel. 

04 

 (બ) એક 230 mm X 500 mm(કુિ) ઊંડ ઈન   ડબિી આર.સી. બીમમ ાં 12 mm 

વ્ય સન  3 સલાય  કોમ્પ્પે્રશન સ્ટીિ તરીકે અને 20 mm વ્ય સન  3 સલાય  
ટેંશન સ્ટીિ તરીકે હોય તો તેની મોમેન્ટ ઓફ રેઝીસ્ટન્સ શોધો.  બાંને બ જુ  

40 mm નુાં અસરક રક કવર િો. કોંક્રીટ ગે્રડ M20 અને Fe415 સ્ટીિ ગે્રડ િો. 

૦૪ 

 (c) Draw a neat sketch showing reinforcement for one way continuous slab with 

three spans. 

03 

 (ક) ત્રણ સ્પ નવ ા  વનવે સાાંગ સ્િેબ મ ટે સલાય ની મવગત દશ સવતી સ્વરછ 
આકૃમત દોરો . 

૦૩ 

 (d) Differentiate between one way slab and two way slab. 03 

 (ડ) વન વે સ્િેબ અને ટુ વે સ્િેબ વચ્ચે તફ વત આપો. ૦૩ 

 

************ 


