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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  
 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – VI• EXAMINATION – SUMMER 2016 

  
Subject Code: 3360608 Date:   21/05/2016      
Subject Name: Pavement Design 
Time: 10:30 AM to 01:00 PM Total Marks: 70 
 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 

 1. What are the objectives and requirements of pavements?  
 ૧. ફરસબધંીના હ��ઓુ અને જ��રયાતો �ા �ા છે?  

 2. List the functions of soil subgrade.  
 ૨. સોઈલ સબ ગેર ના કાયા ની યાદા બનાવો.   

 3. Define Rigidity factor.  
 ૩. દ્તા ઘટક ની વયાાયા લ ો.  

 4. Write the equation for design of total thickness of a pavement given by 
U.S.Corps of Engineers. 

 

 ૪. �.ુએસ.કોપરસ.ઓફ એન્નીયર  વારા આપવામા ંઆવેલ ફરસબધંી ની �ુલ 

�રાઈની રાઝાઈન �ુ ંસમીકરણ લ ો. 

 

 5. Write the equation for vertical stress computations under a uniformly 
distributed circular load based on Boussineq’s theory. 

 

 ૫. બાઉસીને�સુ �તુ રજુબ એ સમાન ાવત�રત વ� ુર�ાકાર બ�ની નીીે લાે� ુ

ઊ વવ  ાતબ� ેણતરા � ુસમીકરણ લ ો. 

 

 6. Give the full form of 1) CBR 2) G.I & 3) ADT.  
 ૬. 1) CBR 2) G.I અને 3) ADT � ુ��ંુુ �પ આપો.  

 7. Write the interior loading (Si) equation for wheel load stress given by 
Westergaard’s. 

 

 ૭. વેસટરેારર ના આપેલા પૈરા ભાર  ાતબ� ના ાતરાક ભાર માટ� સમીકરણ  

લ ો. 

 

 8. Write the equation for radius of relative stiffness given by Westergaard’s.  
 ૮. વેસટરેારર એ આપે� ુસબંાધત દ્તા ની ાતજયા � ુસમીકરણ લ ો.  

 9. Give the functions of tie bar.  
 ૯. ટાઈ બાર ના કાયા લ ો.  

 10. What do you understand by frost action?  
 ૧૦. ફોસટર �કયા થી તમે ેુ ંસમજયા છો?  
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Q.2 (a) Give difference between flexible pavement & rigid pavement. 03 
પ�. ર (અ) નમય ફરસબધંી અને દ્ ફરસબધંી વીીેનો તફાવત સમ�વો. ૦૩ 

  OR  
 (a) Explain the function of dowel bars in rigid pavement. 03 
 (અ) દ્ ફરસબધંીમા રોવેલ સ��યા� ુકાયર સમ�વો. ૦૩ 
 (b) Write short note on equivalent single wheel load (ESWL). 03 
 (બ) ઇ વીવેલનટ ાસસેલ વહાલ લોર (ESWL) ઊપર �ંુક ન�ધ લ ો. ૦૩ 
  OR  
 (b) Explain briefly triaxial method. 03 
 (બ) ાતઅરીય પ ધાત �ંુકમા ંસમ�વો. ૦૩ 
 (c) Explain how climatic variation affects pavement design and performance. 04 
 (ક) ફરસબધંીની �રઝાઇન અને કાયરને આબોહવાનો ફ�રફાર કઇ રાતે અસર કર� છે 

તે સમ�વો. 

૦૪ 

  OR  
 (c) Briefly outline the IRC recommendations for determining the thickness of 

cement concrete pavement. 
04 

 (ક) ાસમેનટ ક�કાટની ફરસબધંીની �રાઇ શોધવા માટ�ની I.R.C. ની ભલામાણોની 

�ંુકમા �ુપર� ા સમ�વો. 

૦૪ 

 (d) Explain group index method of pavement design. What are the limitations of 
this method? 

04 

 (ર) ફરસબધંીની �રઝાઇન માટ�ની �પુ-�ર�ર પ ધાત સમ�વો. આ પ ધાતની 

મયારદાઓ કઇ-કઇ છે ? 

૦૪ 

  OR  
 (d) Explain how the dimensions and spacing of tie bars are designed. 04 
 (ર) ટાઈબાર ના માપ અને �તરાલ ની �રઝાઇન કઈ રાતે કરવાની સમ�વો. ૦૪ 
    Q.3 (a) A sub-grade soil sample has the following properties: 

Soil passing  0.074 mm sieve = 50% 
Liquid limit = 40% 
Plastic limit = 20%                                                                        
Design the pavement section by G.I. method for heavy traffic with over 400 
commercial vehicles per day. 

03 

પ�. 3 (અ) એક સબગેર સોઇલની લાર�ણકતા નીીે રજુબ છે. 

0.074 સીવમાથી પસાર થતી સોઇલ = 50% 

�લ� વર �લામટ = 40% 

પલાાસટક �લામટ = 20% 

400  વયાપારા વાહનો  ાત �દવસના ભાર� યાતાયાત માટ� G.I. પ ધાત  ારા 

ફરસબધંીની �રઝાઇન કરો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Calculate the spacing of expansion joint from the following data: 
Maximum joint width = 2 cm 
Temperature of  concrete while laying = 21o C  
Maximum slab temperature expected = 55o C 

03 
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Co-efficient of thermal expansion = 10  x 10-6 per o C. 
 (અ) નીીેની ાવેતો પરથી ાવસતરણ સાધંાઓ વીીે� ુ�તર શોધો. 

સાધંાની મહતમ પહો�ાઇ = 2 cm 

પાથરતી વ તે ક�કાટ� ુતાપમાન = 21o C 

સલેબ� ુમહતમ અપે�રત તાપમાન = 55o C 

ઉષણતા  સરણમાપાકં = 10  x 10-6 per o C 
 

૦૩ 

 (b) The C.B.R. value of sub-grade soil is 5%. Calculate the total thickness of 
flexible pavement using design formula developed by the U.S. Corps of 
Engineers. 

Assume light traffic of 3175 kg wheel load and tyre pressure of 6 kg/cm2 

03 

 (બ) સબગેર સોઇલની C.B.R. વેલ� ુ5% છે. U.S. Corps of Engineers. ારા 

ાવ સાવાયેલી પ ધાત  ારા નમય ફરસબધંીની �રાઇ શોધો. હ�વા યાતાયાત 

માટ� પૈરા ભાર 3175 kg અને ટાયર� ુદબાણ 6 kg/cm2 ધારો. 

૦૩ 

  OR  
 (b) Find the spacing between contraction joints for a 3.5m slab width having a 

thickness of 21cm for plain concrete slab. The maximum  tensile stress 
values in concrete 0.8 kg/cm2, coefficient of friction is 1.5.Take unit weight 
of cement concrete, W=2400kg/m3. 

03 

 (બ) ૩.5 m પહો�ાઇ અને 21cm �રાઇ ધરાવતા પલેઇન ક�કાટ સલેબ માટ� 

સકંોીન સાધંા વીીે� ુ�તર શોધો. ક�કાટ માટ� મહતમ તણાવ  ાતબ� 0.8 

kg/cm2 ,ઘષરણાકં 1.5 તથા ાસમેનટ ક�કાટ માટ� એકમ વજન 2400 kg/m3 છે. 

૦૩ 

 (c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Calculate the design repetitions for 20 year period equivalent to 2268 kg  
wheel load using the following traffic survey data on a four lane road. 

Wheel loads kg 
Average daily 
traffic (both 
directions) 

Percentage of 
total traffic 

volume 

2268 

Total volume 
(consideration 

traffic growth) 210 

13.17 

2722 15.30 

3175 11.76 

3629 14.11 

4082 6.21 

4536 5.84 

 
 
 
 
 

04 
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 (ક) એક ીાર-માે� રસતા ઉપરના ટાફાક સવ�ની મા�હાતના આધાર� 20 વષરના 

સમયેા�ા માટ� 2268 �કગા. ના �લુયભાર માટ� �ુદા �ુદા પૈરાભાર માટ� �રઝાઇન 

રાપીટાશન ની ેણતરા કરો. 

પૈરાભાર             

(�કગા) 

સર�રાશ રોજ�દો ટાફાક               

(બનેં બા�ુ) 

�ુલ ટાફાક 

વોલ�મુની ટકાવારા 

2268 

�ુલ વોલ�મુ  210 

13.17 

2722 15.30 

3175 11.76 

3629 14.11 

4082 6.21 

4536 5.84 

 
 
 
 
 
 
 

૦૪ 

  OR  
 (c) Calculate the stresses at edge regions of a cement concrete pavement using 

Westerguard’s stress equations. Use the following data: 
 
Wheel load, P = 5100 Kg. 
Modulus of elasticity of cement concrete, E = 3.0*105 Kg/cm2 
Pavement thickness, h = 18 cm 
Poisson’s ratio of concrete, μ = 0.15 
Modulus of sub grade reaction, K = 6.0kg/cm2 
Radius of contact area, a = 15cm 

04 

 (ક) વેસટરેારડના  તીબ� સમીકરણ નો ઉપયોે કરાને ધાર  દ�શ પર ઉતપન થતા 

 તીબ�ોની ેણતી કરો, 

નીીેની ાવેતો નો ઉપયોે કરો, 

વહાલ ભાર,  P = 5100 Kg. 

ાસમેનટ કોકાટ ની મોર�લુસ ઓફ ઇલાસટાાસ�ટ,   E = 3.0*105 Kg/cm2 

ફરસબધંીની �રાઇ h = 18 cm 

કોકાટનો પોઇજન ર� ાશયો,  μ = 0.15 

મોર�લુસ ઓફ સબગેર રાએકશન , K = 6.0kg/cm2 

ક�ટ�કટ એરાયા ની તીજયા ,  a = 15cm. 

૦૪ 

 (d) Explain the functions of wearing course. 04 
 (ર) ઘસારો કોસર ના કાયા સમ�વો. ૦૪ 
  OR  
 (d) Explain the design considerations for spacing of expansion joints. 04 
 (ર) ાવસતરણ સાધંાઓ વીીેના �તર માટ�ના �રઝાઇન માટ�ના ર�ુાઓ સમ�વો. ૦૪ 
    Q.4 (a) Write short note on burmister’s method. 03 
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પ�. ૪ (અ) બામ�સટર પ ધાત ઉપર �ંુક ન�ધ લ ો. ૦૩ 
  OR  
 (a) Discuss the critical combination of stresses due to wheel load and 

temperature effects. 
03 

 (અ) પૈરા ભાર અને તાપમાન અસરોથી થ� ુ�ક�ટકલ  ાતબ�ો � ુસંે ઠન ની ીીાર 

કરો.  

૦૩ 

 (b) Explain McLeod method. 04 
 (બ) મેકલીઓર પ ધાત સમ�વો. ૦૪ 
  OR  
 (b) Explain CRV method. 04 
 (બ) CRV ની પ ધાત સમ�વો. ૦૪ 
 (c) Explain the C.B.R method of pavement design. How is this method useful to 

determine thickness of component layers? 
07 

 (ક) ફરસબધંીની �રઝાઇનની C.B.R પ ધાત સમ�વો. �ુદ-�ુદા સતરોની �રાઇ 

શોધવા માટ� આ પ ધાત કઇ રાતે ઉપયોેી છે ? 

૦૭ 

   
 

 Q.5 (a) Discuss the effects of repeated applications of loads on pavements. 04 
પ�. ૫ (અ) ફરસબધંી ઉપર ભારને �નુરાવાત�ત રાતે લેારવાથી  થતી અસરોની ીીાર 

કરો. 

૦૪ 

 (b) Explain frictional stress. 04 
 (બ) ઘષરણ  ાતબ� ાવશે સમ�વો. ૦૪ 
 (c) Explain the function of sub-base and base course. 03 
 (ક) સબ બેયઝ અને બેયઝ કોસર ના કાયા સમ�વો. ૦૩ 
 (d) Explain warping stress. 03 
 (ર) મરોર  ાતબ� ાવશે સમ�વો. ૦૩ 

 
************ 
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